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Carta del Presidente

Letter from the President

La consolidacion

La consolidacién de la industria
edlica y la importante dinamiza-
cion de las actividades relacionadas
con las nuevas formas de gestion y
operacion de la energfa eléctrica de
origen edlico son los dos hechos
mas destacados de este anuario
EOLICA 2006 en el que se analiza
de forma exhaustiva la situacién ac-
tual del sector.

Hemos querido dedicar una aten-
cién especial a los destacables
acontecimientos de politica energé-
tica relacionada con las energias re-
novables. En Espafa se ha aprobado
un nuevo Plan de Energias
Renovables 2005-2010 que, en lo
que afecta a la edlica, responde, va-
lida y consolida los planteamientos

dela
industria
eolica

que venia haciendo nuestra asocia-
cion desde hace tiempo para ade-
cuar los objetivos a sus posibilida-
des y dinamismo. Supone también
un reto para el sector pues tendre-
mos que desarrollar en los proximos
cinco anos el mismo potencial que
acumulamos histéoricamente. En el
ambito autondmico también se han
producido significativas novedades
normativas, detalladamente recogi-
das en este anuario.

En el dmbito europeo las energias
limpias y autdctonas han cobrado
un importante protagonismo en la
agenda politica europea ante la gra-
ve probleméatica relacionada con la
seguridad de suministro, la depen-
dencia respecto de los combustibles
fosiles y la volatilidad y altos precios
del petroleo. Estos acontecimientos
tendrdn una influencia relevante y
creciente en la promocion de las
energias renovables, y especialmen-
te en el desarrollo de la generacion
edlica, dentro de la Unién Europea.

Sin duda, la politica energética no es
ajena al crecimiento de nuestra acti-
vidad que, un afo mas, sitla a nues-
tro pais en el segundo puesto del
ranking mundial con 10.028 MW a 1

The consolidation of the wind power industry

Thc consolidation of the win po-
wer industry and the important
increases in activities relating to new
forms of managing and operating
electrical power from wind energy
are the two most important factors in
this Wind Power 2006 year book,
which exhaustively analyses the cu-
rrent situation of the sector.

We have wanted to pay special atten-
tion to the outstanding events in
energy policy relating to renewable
energies. A new Renewable Energies
Plan 2005 - 2010 has been approved
in Spain which, with regard to wind

power, responds to, validates and
consolidates the plans that have be-
en made by our association for some
time to adapt the objectives to its
possibilities and dynamism. It is also a
challenge for the sector since over
the next five years we will have to de-
velop the same potential that we ha-
ve accumulated in the past.
Regionally, important new standards
have also arisen, which are described
in detail in this year book.

At the European level, clean and indi-
genous energies have acquired an
important role in the European politi-

cal agenda, given the serious pro-
blem related to security of supply, de-
pendency on fossil fuels and the vola-
tility and high prices of petroleum.
These events have a relevant and gro-
wing influence on the promotion of
renewable energies and especially in
the development of wind power wi-
thin the European Union.

Without doubt, the energy policy is
not separate from the growth of our
activity which, for another year, pla-
ces our country in second place in
the world ranking with 10,028 MW on
1 January 2006, an annual increase of
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de enero de 2006, lo que impllica un
incremento anual de 1.524 MW, au-
mento que supone una cierta des-
aceleracién ligada mas a ciertos re-
trasos administrativos que al vigor
de la edlica.

Una nueva dimensién

Los datos -ampliamente presentes
en este anuario con todo tipo de
graficos, tablas y esquemas debida-
mente comentados- nos revelan la
dimensién de nuestro sector de for-
ma significativa: los 20.236 GWh

1,524 MW, which shows a certain
slowdown connected mainly to cer-
tain administrative delays than to the
vigour of the wind power sector.

A new dimension

The data - fully described in this year
book with all types of graphics, tables
and schematics, suitably commented
- significantly show the size of our
sector: the 20,236 GWh produced in
2005 is above that from hydro-elec-
tric power and the 10,028 MW from
wind power already exceeds the po-
wer from nuclear energy.

producidos en 2005 suponen una
cifra superior a la producciéon de la
energfa hidrdulica y los citados
10.028 MW del parque edlico ya su-
peran la potencia del nuclear.

Pero mas alla de las cifras, este anua-
rio aborda hechos trascendentales
que certifican la madurez de la ener-
gfa edlica y que contribuyen a situar
a Espafa como referencia mundial
en su desarrollo. Los esfuerzos del
sector, canalizados en la Asociacion
Empresarial Edlica, para contribuir a
la estabilidad de la red con un diélo-

But beyond figures, this year book
contains important factors which cer-
tify the maturity of wind power and
that contribute to the place of Spain
as a world-wide example in its deve-
lopment. The efforts of the sector,
channelled through the Wind Power
Business Association, to contribute to
the stability of the grid with a perma-
nent, fluid and constructive dialogue
with the grid operator; the presence
in the market of over 90% of the wind
power operators; their contribution
to containing the price which in 2005
was high for the time; the forecasting
studies which, once again, place us in

go permanente, fluido y constructi-
vo con el operador de la red; la pre-
sencia en el mercado de mas del no-
venta por ciento de los operadores
edlicos; su contribucién a una con-
tencion del precio que en 2005 es-
tuvo coyunturalmente elevado; los
estudios de prediccion que, una vez
mas, Nos situan en vanguardia y que
contribuyen a la gestionabilidad de
esta energla; la fortaleza de la indus-
tria edlica espafola que abre merca-
dos internacionales, son todos ellos
elementos incontestables que prue-
ban la madurez de esta energfa con
un brillante presente y un esplendo-
roso futuro.

Fernando Ferrando Vitales
Presidente

A~

the lead and which help in the mana-
gement of this energy; the strength
of the Spanish wind power industry
which opens international markets;
all of these undeniable elements
show the maturity of this energy with
a brilliant present and a splendid fu-
ture

Fernando Ferrando Vitales
President
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Introduccion del Secretario General

Introduction from General Secretary

La oportunidad del Plan de
Energias Renovables 2005-2010
para Espana esta fuera de toda duda. La
escalada de precios de los combusti-
bles y las recientes disputas internacio-
nales que han puesto en tela de juicio
la seqguridad del suministro energético
en Europa, apuntalan este rasgo ha-
ciéndolo aun mas evidente.

Pero el PER no ha sido solamente bien-
venido por haber sido oportuno.
También lo ha sido, y principalmente,
porque en este caso refleja la coheren-
cia de una politica energética dirigida a
solucionar las necesidades que se deri-
van de atender la seguridad del sumi-
nistro de energia y la sostenibilidad am-
biental, con el aprovechamiento de las
fuentes de energia renovables mas ca-
paces y cuantitativamente mas repre-
sentativas a estos fines.

El Plan de
Energias
Renovables
antela
encrucijada
energeética

La produccién hidroeléctrica en las
grandes presas y la produccion edlica
aspiran a cubrir en 2010 cerca del
30% de la produccion eléctrica en
Espafa. Destaca sin embargo el pa-
pel preponderante que se le asigna a
la produccién de origen edlico, cuan-
do el PER atribuye a esta tecnologia

una capacidad de suministro proxi-
ma al doble de la prevista para la
gran hidraulica al fijar los objetivos
de produccién en 455 TW/h y 25
TW/h respectivamente.

La coherencia del PER se pone parti-
cularmente de manifiesto cuando se-
nala los nuevos objetivos a la pro-
duccién de origen edlico al recono-
cer las enormes posibilidades de au-
toabastecimiento eléctrico a partir
de esta fuente de energia autdctona
e inagotable, convirtiéndola en la
tecnologia tractora de las energfas
renovables.

Un hecho inédito

Ha sido una afortunada coincidencia
que la produccion eléctrica de origen
edlico haya superado a la hidroeléc-
trica por primera vez en la historia del

The Renewable Energies Plan at the wind power crossroad

The opportunity of the Renewable
Energies Plan for Spain 2005-2010
is beyond all doubt. The increase in
fuel prices and the recent international
disputes have thrown doubt on the se-
curity of the energy supply in Europe,
making it even more evident.

But the Renewable Energies Plan has
not only been welcomed because it is
timely but also - and mainly - because
in this case it reflects the coherence of
an energy policy designed to meet the
requirements arising from attending to
the security of the energy supply and
environmental sustainability with the
use of more capable sources of rene-

wable energy and qualitatively more
representative for these purposes.
Hydro-electric production in large re-
servoirs and wind power production
are expected to cover nearly 30 per
cent of the electrical production in
Spain by 2010. Nevertheless, the pre-
ponderance given to wind power
production is notable, when the
Renewable Energies Plan gives this
technology a supply capacity of close
to twice that planned for large hydro-
electric power stations by setting the
production objectives at 45.5 TW/h
and 25 TW/h, respectively.

The coherence of the Renewable

Energies Plan is particularly clear when
it sets the new wind power production
objectives by recognising the enor-
mous possibilities for electrical supply
from this self-contained and inexhaus-
tible source of energy, making it the
driving technology for renewable
energies.

A new fact

It has been a fortunate coincidence
that electricity production from wind
power has exceeded that from hydro-
electric power for the first time in the
history of the Spanish electrical sec-
tor, precisely when its objectives have




sector eléctrico en Espafa, precisa-
mente cuando se han incrementado
sus objetivos. La fuerza de este hecho
inédito afecta indudablemente a la
cultura del modelo energético espa-
Aol contempordneo, en la medida en
que vence por si solo el escepticismo,
cuando no la resistencia a reconocer
en el viento una fuente de generacién
eléctrica a gran escala en la combina-
cién de la produccién eléctrica en
Espana, y permite asumir con natura-
lidad los nuevos objetivos asignados a
la edlica, ya que en términos de pro-
duccién, casi duplicard las aportacio-
nes de la hidroeléctrica en el afo
2010.

Sin embargo, la aptitud del viento pa-
ra la produccion de electricidad en
Espafia no se deriva Unicamente de su
abundancia.

been increased. The power of this
unique fact undoubtedly affects the
culture of the contemporary Spanish
energy model in that by itself it over-
comes scepticism, as well as the resis-
tance to recognising the future of lar-
ge-scale electricity generation from
wind in the electrical production
combination in Spain, and it allows
the new objectives set for wind po-
wer to be assumed naturally since, in
production terms, it will almost dou
ble the supply from hydro-electric
power in 2010.

Nevertheless, the wind's aptitude for
producing electricity in Spain does not

© EWEA

Si el PER asigna a la energia edlica un
objetivo que la situa entre las tecnolo-
gfas de generacidon a gran escala, es
porque ademas se constata que la pro-
duccion de electricidad de origen edli-
co es perfectamente gestionable en el
sistema eléctrico.

Precisamente este aspecto es el que su-
braya la capacidad de suministro y de

come only from its abundance.

If the Renewable Energies Plan gives
wind power an objective that places it
among the large-scale generation
technologies, this is because the pro-
duction of electricity from wind power
is perfectly manageable within the
electrical system.

It is precisely this aspect that underli-
nes the supply capacity and self-
supply twinned with the operation of
this natural resource in Spain and it is
this which has given rise to a manage-
ment cycle for wind power that is also
unique, in which the producers and
operators are driven to adopt new

autoabastecimiento aparejado a la ex-
plotacién de este recurso natural en
Espafa, y es el que ha dado paso a un
ciclo de gestion de la energia edlica
también inédito, cuando los producto-
res y los operadores son impulsados a
adoptar nuevos procedimientos de
funcionamiento més acordes a las ne-
cesidades operativas del sistema eléc-

operating procedures that more clo-
sely match the operating needs of the
electrical system, which has also invol-
ved a deep cultural change, taking into
account that the operation of the elec-
trical system in the past was almost in-
different to the needs arising from the
integration of wind power production.
The effort made by the sector from the
Wind Power Business Association to-
gether with the system operator under
the supervision of the National Energy
Council is fully described in this wind
power report for 2006.

A new reality
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Introduccion del Secretario General

Introduction from General Secretary

trico, lo que también ha implicado
una profunda transformacién cultural
si se tiene en cuenta que la operacion
del sistema eléctrico en el pasado era
practicamente indiferente a las nece-
sidades derivadas de la integracion
de la produccion de origen edlico.

El esfuerzo realizado por todo el sec-
tor desde la Asociacion Empresarial
Edlica, conjuntamente con el
Operador del Sistema, bajo la tutela
de la Comision Nacional de Energia,
queda ampliamente comentado en
este informe edlico de 2006.

Una nueva realidad

Esta nueva realidad en la gestion de
la produccion edlica sin duda apunta-
la el éxito y el acierto de la politica
energética en Espafa cuando se
orienta a fomentar el aprovecha-
miento del viento como recurso na-

This new reality in the management of
wind power production emphasises
without doubt the success and co-
rrectness of the energy policy in Spain
when it aims to encourage the use of
the wind as a first degree natural re-
source. There is nothing new in the
fact that, because it is indigenous and
inexhaustible, the development of this
source of energy does not depend on
any type of strategic imported or scar-
ce supply or one with a fluctuating pri-
ce but it is relevant that, unlike other
technologies, its technological and in-
dustrial development in Spain, it is also
indigenous and the production struc-

tural de primera magnitud. No resulta
novedoso que por el hecho de ser
autoctono e inagotable, el desarrollo
de esta fuente de energia no depen-
de de ninguna clase de suministro es-
tratégico importado, escaso, o de
precio fluctuante, pero si que consti-
tuye un hecho relevante a diferencia
de otras tecnologias, que ahora su
desarrollo tecnolodgico e industrial en
Espafia también es autéctono, y la es-
tructura productiva del sector ha sido
capaz de abastecer por si misma la
mayor parte de sus necesidades.

La relevancia de este hecho bien
puede apreciarse en magnitudes
econdémicas, porque en términos de
corriente monetaria y fiscal se des-
envuelve en torno a los 2.500 millo-
nes de euros al ano. Sin duda este
circulo virtuoso cede ante los efec-
tos derivados de la independencia y

ture in the sector has been able to
supply most of its requirements by it-
self.

The relevance of this fact can also be
seen in economic magnitudes becau-
se, in terms of monetary and fiscal cu-
rrency, it accounts for about €2,500 mi-
llion a year. Without doubt this vir-
tuous circle gives way to the effects ari-
sing from independence and security
and, definitively, the degrees of free-
dom for the Spanish economy arising
from the fact that in 2010 almost 30
per cent of electrical production will
not depend on either geopolitical inte-
rests outside our reach nor on the wis-

la seguridad, y en definitiva, los grados
de libertad, que proporciona al con-
junto de la economia espafola el he-
cho de que en el afno 2010 cerca del
30% de la produccién eléctrica no va-
ya a depender ni de intereses geopoli-
ticos fuera de nuestro alcance, ni de la
voluntad de quienes administran los
recursos escasos y controlan sus pre-
cios. Esta realidad hace prever que el
objetivo para el 2010 aun se quede
corto ante las expectativas de la evo-
lucion de los demds combustibles.

El 15% en 2015

El Consejo Europeo de Bruselas ce-
lebrado los dias 23 y 24 de marzo de
2006, cuando se refiere a una politi-
ca energética para Europa, apunta
precisamente en esta direccion al
ampliar los objetivos al 15% en el
horizonte del 2015. En las conclu-

hes of those who supply scarce resour-
ces and control their prices. This means
that the objective for 2010 will fall
short against the predictions for the
development of other fuels.

The 15% in 2015

The recent European Council in
Brussels on 23 and 24 March, 2006, re-
ferring to an energy policy for Europe,
looked precisely in this direction by in-
creasing the objectives by 15% for
2015. The President's conclusions in-
cluded in the challenges faced by
Europe, as well as those already refe-
rred to regarding the worrying situa-




siones de la Presidencia se enuncian
entre los retos a los que se enfrenta
Europa, ademas de los ya recurrentes
referidos a la preocupante situacion
de los mercados del petréleo y del gas
y la creciente dependencia de las im-
portaciones, el de los riesgos de segu-
ridad que afectan a los paises produc-
tores y de transito, y a las rutas de
transporte.

En el transcurso de 2005 se ha incor-
porado al mercado eléctrico més del
95% de la produccion de origen edli-
co, lo que ha supuesto economias de
escala al conjunto del sistema eléctri-
co que igualmente resaltamos en el
presente informe, y ademas ha repre-
sentado un enorme valor anadido en
cuanto manifestacion de normaliza-
cion en la operacion de estas instala-
ciones, esfuerzo del que también es
acreedor el Operador del Mercado.

tion of the petroleum and gas mar-
kets and the increasing dependency
on imports, that of the security risks
that affect the producer and transit
countries and the transport routes.
More than 95% of wind power pro-
duction was included in the electrical
market during 2005, which provided
economies of scale for the electrical
system which are also described in
this report and which also represen-
ted an enormous added value with
regard to the normalisation of the
operation of these installations, an ef-
fort in which the market operator was
also involved.

© MTORRES

Un modelo ejemplar

A partir de las sucesivas experiencias
que durante mas de 25 anos se han
trasladado a la regulacién, podemos
afirmar que nuestro marco normati-
vo para el desarrollo de la energia e6-
lica configura un modelo ejemplar en
eficacia y en eficiencia -principios ge-
nerales que informan la actuacion de
los poderes publicos en nuestro

A reference model

Based on the successive experien-
ces that have been translated into
regulation during the last 25 years
or more, we can state that our legis-
lative framework for the develop-
ment of wind power is an example
of effectiveness and efficiency - ge-
neral principles guiding the action
of the authorities and our legal
system - because this group of ac-
tions and rules has not only made it
possible to anticipate compliance
with the objectives for wind power
generation but is achieving this at a
lower cost compared to that of the

Derecho Administrativo-, porque es-
te conjunto de actuaciones y reglas
no solo han hecho posible anticipar
el cumplimiento de los objetivos pa-
ra la generacion edlica, sino que lo
estédn logrando al menor coste com-
parativo con el de los demads Estados
de la Union Europea.

El sector edlico espafnol dispone de
capacidad industrial, tecnologica vy fi-
nanciera suficientes para afrontar un
proceso ordenado de desarrollo in-
ternacional, que viene de la mano del
reconocimiento de que en la receta
energética del futuro, el aprovecha-
miento del viento para la produccién
de electricidad ocupard una espacio
preponderante, tanto en los pafses en
vias de desarrollo como en los més
industrializados.

Ramon Fiestas
Secretario General.

T B

other states in the European Union.
The Spanish wind power sector has
sufficient industrial, technological
and financial capacity to carry out an
orderly process of international deve-
lopment arising from the recognition
that the use of wind to produce elec-
tricity will have a important role in
the energy mix in the future, both in
developing countries and in the most
industrialised ones.

Ramon Fiestas
General Secretary
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Ante la nece5|dad msoslayable de afrontar los retos energéticos

The unavoidable need to face the energy challenges

.1 La energia edlica irrumpe en
laagenda de la Union Europea

.1 Wind power bursts in the political agenda of the EU

La crisis del gas entre Rusia y Ucrania, la situacion en Oriente Medio y el aumento imparable del
I)recw del petrdleo han provocado que en el tltimo aiio el Parlamento, la Comision y el Consejo de
Union Europea se hayan ocupado ampliamente de las cuestiones energéticas.
During this year, the European Parliament, the European Commission and the European Council

have dealt widely with energy issues, due to the gas crisis between Russia and the Ukraine, the
political situation in the M|d e East and the continuing increase in petroleum prices.

1.1.1.- PARLAMENTO EUROPEO

EI ano 2005 ha concluido con el reconocimiento
por parte de las instituciones de la Unién Europea
de la necesidad insoslayable de afrontar los retos a
los que se enfrenta Europa en materia de abasteci-
miento de energfa derivados de los efectos del cam-
bio climatico, la dependencia de Europa respecto de
las importaciones de energfa, la volatilidad y los altos
precios del crudo y su procedencia de regiones ines-
tables, a proposito de la reciente disputa por el gas
entre Rusia y sus paises vecinos.

Se han producido numerosas declaraciones institu-
cionales en esta direccion entre las que cabe desta-
car las del Presidente del Parlamento Europeo al afir-
mar que todos estos elementos "han puesto de ma-
nifiesto la vulnerabilidad de Europa" en un escenario
mundial donde "la energfa serd utilizada cada vez
mds como un arma’, que apuntalan la necesidad de
adoptar medidas orientadas a garantizar el suminis-
tro, a la eficiencia energética y al aprovechamiento
de las energias renovables, todo ello en el ambito te-
rritorial comunitario.

En particular, el Parlamento Europeo ha expresado
que las formas renovables de energia cobraran cada
vez mas importancia, en tanto que para el 2010 un
12% de la energia de Europa provendra de fuentes
renovables como la energfa solar y edlica. Se afirma
que "en la actualidad la UE produce tres cuartos del
total de la energfa edlica en el mundo. Sin embargo
queda mucho por hacer en materia de desarrollo en

este sector”. £l Presidente del Parlamento Europeo ha
convocado "un debate publico" sobre este asunto.
En este sentido, reviste especial interés la aprobacion
por la Camara, en septiembre pasado, del Informe
sobre fomento del uso de energias renova-
bles mediante una mayor financiacion, coincidente
con una Declaracién de la Comisiéon y del Consejo
sobre el incremento de los precios del petréleo, en la
que se afirma que el incremento en el uso de las
energias renovables reduce "la dependencia de
Europa respecto de las importaciones de energia y
disminuye los riesgos politicos y econémicos deriva-
dos de dichas importaciones". >

1.1.1.- EUROPEAN PARLIAMENT

z 005 ended with the institutions of the European Union re-
cognising the need to face the challenges facing Europe in
matters of supplying energy arising from the effects of the
change in climate, the dependency of Europe on imported
energy, the volatility and high prices of crude and its origin in
unstable regions, arising from the recent dispute over gas bet-
ween Russia and its neighbouring countries.

Many institutional declarations were made in this direction,
among which it is enough to note those of the President of the
European Parliament, stating that all these elements "have
shown Europe's vulnerability" in a worldwide scenario in»
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El Parlamento reconoce que Espa

fia y Alemania han creado un marco

The parliament acknowledges that Spain and Germany have created an appropriate

El informe solicita a la Comision, en la enmienda 32, que esta-
blezca "unos objetivos ambiciosos para que las tecnologfas
energéticas con muy bajas o nulas emisiones de CO> suminis-
tren el 60% de la demanda de electricidad de la UE antes del
2020, en apoyo del clima y de los objetivos sobre seguridad
de suministro de la UE", y exhorta a que se fijen "objetivos
obligatorios" en relacién al uso de las energias renovables pa-
ra conseguir que el 21 % del suministro total de electricidad
en la UE proceda de energias renovables, tal y como estable-
ce la Directiva 2001/77/CE, reconociendo que paises como
Espafna y Alemania ya han creado un marco politico adecua-
do para cumplir estos objetivos.

La Cémara también pide una estrategia comunitaria

en relacién a la aplicacion de la energia renovable de

cara al periodo posterior a 2010, para lo que reclama

un nuevo programa "Energfa inteligente-Europa" con

una inversién de 200 millones de euros, y se incide

en que el VIl Programa Marco de Investigacion y
Desarrollo Tecnoldgico dedique mas recursos finan-

cieros a las fuentes de energia renovables y a la efi-

ciencia energética con una inversion de 300 millones

de euros, en el primer caso, y de 200 millones, en el
segundo.

1.1.2.- CONSEJO EUROPEO

El Consejo Europeo ha actualizado la politica de la
Unién en materia de energia y medio ambiente
adoptando diversos instrumentos que directa o in-
directamente reafirman el compromiso con el incre-
mento del uso de las energias renovables y la con-
cienciacion colectiva de esta necesidad en el ambi-
to territorial.

En este sentido, el Consejo adopto el 17 de febre-
ro de 2005 la Decision sobre celebracién, en nom-
bre de la Comunidad Europea, del Convenio so-
bre acceso a la informacion, la participacion
del publico en la toma de decisiones y acce-
so a la justicia en materia de medioambien-
te, en el que se reconoce la necesidad de mejorar
el acceso del publico a la informacién y el incre-
mento de su participacién en la toma de decisio-
nes para garantizar la sensibilizacién publica res-
pecto de las cuestiones medioambientales y para
promover una mejor aplicacion y el cumplimiento
del Derecho medioambiental.

Se afirma que con ello se contribuye a reforzar la efi-
cacia de las politicas de proteccién del medio am-
biente, y a alcanzar el objetivo de la utilizacién racio-
nal y prudente de los recursos naturales.

Tiene igualmente interés la Posicion Comun
34/2005 adoptada por el Consejo el 23 de septiem-

bre con vistas a la adopcion de la Directiva sobre
la eficiencia del uso final de la energia y los
servicios energéticos y por la que se deroga la
Directiva 93/76/CE. En dicha propuesta de Directiva
se reconoce que existe en la Comunidad la necesi-
dad de mejorar el uso final de la energia, gestionar la
demanda energética y fomentar la produccién de
energia renovable, ya que no queda relativamente
margen para influir de otro modo en las condiciones
del suministro y la distribucién de la energia en el
corto y medio plazo, ya sea creando nueva capaci-
dad o mejorando la transmisién y la distribucion, por
lo que la Directiva propuesta contribuye a una ma-
yor seguridad del suministro.

En octubre fue adoptada la Decisién del Consejo so-
bre la firma del Tratado por el que se establece la
Comunidad de la Energia, como resultado del
"proceso de Atenas" para la creacion de un mercado
regional de la electricidad en el sureste de Europa.
Como consecuencia del presente Tratado, el
Mercado Interior de la Energia se extenderd a la pe-
ninsula de los Balcanes, lo que significa que el acer-
vO comunitario sobre energia, medio ambiente y
competencia deberd ser implementado en todo su
ambito. Es la primera vez en la historia, que todos
los paises del este de Europa firman un tratado vin-»

which "energy will be increasingly used as a weapon," which
points to the need to adopt measures designed to guarantee
supply, energy efficiency and the use of renewable energies,
all within the ambit of the European Community.

Specifically, the European Parliament has stated that renewa-
ble forms of energy will take on increasing importance, such
that by the 2010, 12% of European energy will come from re
newable sources such as solar and wind power. It confirms
that "currently the EU produces three-quarters of all the wind
power in the world. Nevertheless, much remains to be done in
developing this sector" The President of the European
Parliament has called for "a public debate" on this matter.
This gives special interest to the approval by the Chamber last
September of the report on the promotion of the use of
renewable energy by greater financing, coinciding with a
declaration from the Commission and the Council on increa-
sed petroleum prices which states that the increased use of re-
newable energy reduces "Europe's dependency on energy im-
ports and reduces the political and economical risks arising
from these imports!

Amendment 32 of the report asks the Commission to set up
"ambitious objects so that energy technologies with very low
or zero emissions of CO2 supply 60% of the demand for elec-
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tricity in the EU before 2020 to support the climate
and the objectives for supply security in the EU" and
asks for the fixing of "obligatory objectives" with re-
gard to the use of renewable energy so that 21% of
the total electricity supply in the EU comes from rene-
wable energy as established in Directive 2001/77/CE,
recognising that countries such as Spain and Germany
have already created a suitable political framework to
meet these objectives.

The Chamber also asks for a common strategy in the
application of renewable energy for the period after
2010 for which it requests a new "intelligent energy
Europe" programme with an investment of €200 mi-
llion and that the VII Framework Programme for
Research and Technological Development dedicates
more financial resources to renewable energy sources
and to energy efficiency with investments of €300 mi-
llion in the first case and of €200 million in the second.

11.2.- EUROPEAN COUNCIL

The European Council has updated the Union's policy in
energy and environmental matters by adopting various
instruments that directly or indirectly restate the under-

14-3-2006.

£

taking to increase the use of renewable energy and public aware-
ness of this need throughout the Union.

In this sense, on 17 February 2005 the Council adopted the deci-
sion on the signing, in the name of the European Community, of
the agreement on access to information, public partici-
pation in decision-taking and access to justice in envi-
ronmental matters in which it recognises the need to improve
the public's access to information and to increase public partici-
pation in decision-taking to guarantee public awareness with re-
gard to environmental questions and to encourage an improved
application of and compliance with environmental law.

This helps to reinforce the effectiveness of environmental protec-
tion policies and to reach the objective of the rational and pru-
dent use of natural resources.

Of equal interest is Common Position 34/2005 adopted by the
Council on 23 September with a view to adopting a Directive
on the effectiveness of the final use of energy and
energy services which repeals Directive 93/76/CE. In this pro-
posal, the Directive recognises that there is a need in the com-
munity to improve the final use of energy, manage energy de-
mand and encourage the production of renewable energy, sin-
ce there is no longer a relative margin for influencing in other
ways the conditions of the supply and distribution of energy in»
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1.1.3.- COMISION EUROPEA

La Comisién Europea ha remitido diversas propuestas
de Directiva al Comité Econémico y Social Europeo (CE-
SE) para su dictamen preceptivo, entre las que destacan
las relativas a Medidas de salvaguarda de la segu-

culante, el cual continutia el modelo creado por el Tratado CE-
CA, como punto de partida de la Unidn Europea.

Por ultimo, cabe mencionar la Decisién del Consejo de 2 de di-
ciembre de 2005 relativa a la firma del Protocolo sobre la pro-
teccion de los suelos, del Protocolo sobre la energia y

del Protocolo sobre el turismo, del Convenio de los
Alpes, que en materia de energia contiene compromisos
fundamentales para armonizar la planificacién de la eco-
nomfa energética con el plan de ordenacion general del
espacio alpino, y para limitar los impactos de origen ener-
gético sobre el medio ambiente optimizando los servi-
cios a usuarios finales, para proporcionar una cobertura
mas extensa de las necesidades energéticas con fuentes
de energia renovables.

Dentro de las medidas especificas contempladas en rela-
cion a la energfa a partir de combustibles fosiles, se pro-
pone comprobar si resulta viable técnica y econémica-

ridad del abastecimiento de electricidad y la in-
versién en infraestructura y a La eficiencia del
uso final de la energia y los servicios energéti-
cos.

En ambos dictdmenes el CESE discrepa radicalmente
con la Comision cuando afirma su prevision de que
una gran parte de la nueva generacién se centre en
las fuentes de energia renovables y en la generacion
combinada de electricidad y calor distribuidos a a pe-
quena escala.

La discrepancia del CESE tiene fundamento en la su-
puesta inexactitud y falta de realismo sobre las informa-

mente, asi como si resulta compatible con el medio am-
biente, la sustitucion de instalaciones térmicas por otras
que utilicen fuentes de energia renovables, a cuya pro-
mocion también se refiere el Protocolo.

ciones manejadas por la Comision relacionadas con las tenden-
cias y potenciales futuros, resultando especialmente critica con
el hecho de haberse abstenido la Comision de difundir infor-
macion basica clara y realista, y afirma que "aunque sea impo- »
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TRATADO DE LA COMUNIDAD DE LA ENERGIA

COMMUNITY ENERGY TREATY

El Tratado de la Comunidad de la Energia consta de tres partes:
# En primer lugar, extiende la aplicacion de la legislacion comunita-
ria en materia de energia, medio ambiente, energias renovables y

competencia, entre otros asuntos, a los paises del sureste de Europa.

+ En segundo lugar, crea mecanismos regionales con el fin de
profundizar en la integracion de los mercados energéticos loca-
les, lo que requerird la aprobacion de la regulacion especifica
que permita un rapido desarrollo de infraestructuras, como por
ejemplo nuevos gaseoductos, y especialmente las nuevas cone-
xiones entre la region del mar Caspio y el sureste de Europa.

+ El Tratado acuerda el establecimiento de politicas comunes
para el comercio exterior, asistencia mutua y eliminacion de
barreras para el mercado interior de la energia.

The Community Energy Treaty has three parts:

# Firstly, it extends the application of Community legislation in matters
of energy, the environment, renewable energy and competence,
among other matters, to the countries in south-east Europe.

# Secondly, it creates regional mechanisms to increase the integration
of local energy markets, which requires the approval of specific regula-
tions to allow the rapid development of infrastructures such as, for
example, new gas pipelines, and, especially, the new connections bet-
ween the region of the Caspian Sea and the south east of Europe.

# The Treaty agrees the setting up of common policies for foreign trade,
mutual assistance and the removal of barriers for the internal energy market.

the short and medium terms, either by creating new
capacity or improving transmission and distribution,
therefore the propose Directive contributes to grea-
ter supply security.

The Council's decision on the signing of the treaty was
adopted in October, establishing the Energy
Community as a result of the "Athens process" for
creating a regional electricity market in south-east
Europe.

As a result of the current treaty, the Internal Energy
Market was extended to the Balkan peninsula, which
means that the Community's policy on energy, the en-
vironment and competence must be implemented in
its entire area. This is the first time in history that all the
Eastern European countries have signed a binding tre-
aty, which continues the model created by the ECSC
Treaty as a starting point for the European Union.
Finally, the Council Decision of 2 December 2005 must
be mentioned, relating to the signing of the protocol
on soil protection, the protocol on energy and

the protocol on tourism, to the Alpine Convention, which
in energy matters contains fundamental undertakings to har-
monise their energy-saving plans with their plans for the gene-
ral development of the Alpine region, and to limit the impacts
caused by energy on the environment, optimising services to
end users, to provide a wider coverage of energy needs with
renewable energy sources.

The specific measures contemplated with regard to energy ba-
sed on fossil fuels include a proposal to check whether it is
technically and financially viable as well as compatible with the
environment to replace the thermal installations with those
using renewable energy sources, the promotion of which is al-
so referred to in the protocol.

1.1.3.- EUROPEAN COMISSION

The European Commission has submitted various propo-
sals for directives to the European Economic and Social
Committee (EESC) for its decision, notable among which
are those relating to "'measures to safeguard the se-
curity of the supply of electricity and investment
in infrastructure' and "the efficiency of the final
use of energy and energy services'

In both decisions, the CESE radically disagreed with the
Commission by confirming its forecast that a large part of
new generation would be centred on renewable energy
sources and on the combined generation of electricity and
heat, distributed at a small scale.

The disagreement of the CESE is based on the supposed in-
exactness and lack of realism of the information handled by
the Commission relating to futures trends and potential, this
being especially critical with the fact that the Commission
abstained from publishing clear and realistic basic informa-
tion and affirms that "although it is unpopular for many per-
sons, it does not benefit anyone!”

At the end of the year, the Commission produced its
Communication on the promotion of electricity
from renewable energy sources which makes special
emphasis on the European Union's objective that by 2010,
21% of electricity will come from renewable energy sources,
this objective being formulated in Directive 2001/77/CE of
the European Parliament and of the Council on 27
September 2001.

Directive 2001/77/CE state that the Commission must pre-
sent by 27 October 2005 at the latest a suitably documen-
ted report on the experience gained with respect to the appli-
cation and simultaneous existence of the various support me-
chanisms referred to in section 1.

The report evaluates the results, including the cost/effective-
ness ratio, of the support systems mentioned in section 1
with regard to encouraging the consumption of electricity
generated from renewable energy sources, according to the»
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La Comisidn descarta a corto plazo un cambio en las medidas de apoyo

pular para muchas personas, no beneficia a nadie".
Al finalizar el ejercicio se produjo la Comunicaciéon de la
Comision sobre el apoyo a la electricidad generada a
partir de fuentes de energia renovables que hace especial
hincapié en el objetivo de la Unién Europea para que en 2010,
el 21% de la electricidad provenga de fuentes de energia reno-
vables formulado este objetivo en la Directiva 2001/77/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de septiembre de
2001.
La Directiva 2001/77/CE establece que la Comisién presentard a
mas tardar el 27 de octubre de 2005, un informe debidamente
documentado sobre la experiencia adquirida con respecto a la
aplicaciéon y la existencia simultanea de los distintos mecanis-
mos de apoyo a que se refiere el apartado 1.
En el informe se evaltan los resultados, incluida la relacién cos-
te-eficacia, de los sistemas de apoyo mencionados en el aparta-
do 1 en cuanto al fomento del consumo de electricidad gene-
rada a partir de fuentes de energia renovables, de conformidad
con los objetivos indicativos nacionales mencionados en el
apartado 2 del articulo 3.
Este informe debia de ir acompafado, en su caso, de una pro-
puesta de marco comunitario para los sistemas de apoyo a la
electricidad generada a partir de fuentes de energia renovables.
Afirma que cualquier propuesta que se presente en este senti-
'p deberfa:

Contribuir al logro de los objetivos indicativos nacionales;

Ser compatible con los principios del mercado interior

dela electricidad;

Tener en cuenta las caracteristicas de las distintas fuentes de energia

renovables, junto con las distintas tecnologias

y los diversos aspectos geograficos;

Promover la utilizacién de las fuentes de energia renova-
'asdeuna

manera eficaz, sencilla y, al mismo tiempo, lo mas eficiente

posible, especialmente en términos de costes;

Prever unos periodos transitorios suficientes para los sistemas

nacionales de apoyo de al menos siete aiios y mantener la con-

fianza de los inversores.

La Comision concluye que no recomienda un cambio
reglamentario de importancia a escala comunitaria a
corto plazo, y seguird evaluando las opciones y los im-
pactos de una mayor optimizacion, coordinacion y posi-
ble armonizacién, las condiciones en cuanto al progreso
en laliberalizacién y capacidad de transporte, y aprende-
ra de las nuevas experiencias adquiridas con los distintos
sistemas de apoyo de los Estados miembros.

La Comision se fija como fecha tope diciembre de 2007
para elaborar un informe sobre el nivel de los sistemas
de los Estados miembros para fomentar la electricidad

THE COUNCIL OF THE EUROPEAN UNION

producida a partir de fuentes de energia renovables,
dentro de la evaluacién en curso relativa a los objetivos
de 2020, y para establecer un marco politico para las
energfas renovables a partir de 2010.

En base a esta evaluacion, la Comisién podra proponer
un enfoque y un marco diferentes para apoyar la elec-
tricidad producida a partir de fuentes de energfa reno-
vables en la Unién Europea, teniendo en cuenta la ne-
cesidad de un periodo transitorio y de disposiciones
adecuadas. Se analizaran las ventajas y desventajas de
una mayor armonizacion.

La Comisién seguird evaluando los resultados, inclui-
da la relacion coste-eficacia de los sistemas de apo-
yo. El informe ird acompanado de una propuesta de
marco comunitario para los sistemas de apoyo a la
electricidad generada a partir de fuentes de energfa
renovables.

Entre otras medidas que fueron adoptadas por la
Comision relacionadas con la proteccion del medio am-
biente, destaca la Decision del 4 de mayo de 2005, por
la que se crea un cuestionario para informar sobre la
aplicacion de la Directiva 2003/87/CE por la que se es-
tablece un régimen para el comercio de derechos de
emision de gases de efectos invernadero en la
Comunidad y por la que se modifica la Directiva
96/61/CE del Consejo, y la Comunicacién de la
Comisiéon del 22 de diciembre por la que se adoptan
orientaciones complementarias para los planes de #ig-
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La nueva planificacion reconoce el potencial de la edlica para cubrir

The new Plan recognizes wind power potential to cover a significant amount of

l.2.- EL PER, un plan necesario y coherente °
|.2.- The REP a necessary and coherent Plan X

El Gobierno aprobd en agosto de 2005 el nuevo Plan de
Energias Renovables 2005-2010 que actualiza el anlisis
del sector y fija nuevos objetivos que en el caso de la
edlica son de 20.155 MW instalados en 2010.

In August 2005 Spanish Government approved the new
Renewable Energy Plan 2005-2010 that updates the sec-
tor analysis and sets new targets which for the wind sec-
tor are of 20.155 MW to be installed by 2010.

1.2.1.- REVISION DE LOS OBJETIVOS PARA 2010

E | ejercicio 2005 representa para las energias r
vables la firme consolidaciéon del impulso inst
cional al desarrollo de las actividades relacionada
con el aprovechamiento de estas fuentes de energia,
expresado a través del Plan de Energfas Renovables
en Espana, 2005-2010 (PER).

La revision de los objetivos gubernamentales de fo-
mento de las energfas renovables que ha tenido lu-
gar mediante la aprobacion del PER en el Consejo de
Ministros de 26 de agosto, ha caracterizado la agen-
da politica de las energias renovables en 2005.

El PER actualiza los objetivos fijados en el Plan de
Fomento de las Energfas Renovables de 1999 y esta-
blece para cada tecnologia nuevas magnitudes de
potencia instalada y produccion de electricidad, asf
como nuevos objetivos para la producciéon de bio-
carburantes. Todo ello con el propésito de alcanzar el
objetivo general de cubrir el 12% del consumo de la
energia primaria en Espafia con fuentes renovables.
Esta revision de los objetivos era a todas luces nece-
saria, ya que no todas las energfas renovables han al-
canzado durante los ultimos afos el mismo nivel de
madurez, ni han cubierto los objetivos previstos, co-
mo puede apreciarse en el gréfico adjunto.

La revision se asienta en la necesidad de incrementar
la produccién de electricidad a partir de estas fuen-
tes de energfa, para adecuar las nuevas cifras en fun-
cion de las tasas reales de crecimiento de la deman-
da energética interna, imprevistas en las magnitudes
que afectan al consumo de electricidad desde el
2001 y a las que tampoco ha sido ajeno el 2005, con
una tasa de crecimiento del 4,3%. >

EVOLUCION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN ESPANA

GROWTH OF RENEWABLE ENERGY IN SPAIN

1000 ™ EOLICA
TRATAMIENTO DE RESIDUOS
B RESIDUOS
12000 BIOMASA

10000 I HIDRAULICAR.E.

For renewable energy, 2005 saw firm consolidation of the ins-
titutional impulse to develop activities relating to the use of
these sources of energy, expressed through the Renewable
Energy Plan in Spain, 2005-2010 (REP).

The review of the government objectives for promoting renewa-
ble energies that took place through the approval of PER by the
Counsel of Ministers on 26th August has marked the political
agenda for renewable energies in 2005.

The REP updates the targets set in the 1999 Plan to Encourage
Renewable Energy and sets new magnitudes of installed power
and electricity production for each technology as well as new
objectives for bio-fuels production. The purpose of all this was to
achieve the general objective of covering 12% of primary energy
consumption in Spain with renewable sources. This review of
the targets was clearly necessary, for not all renewable energies
have reached in the last years the same level of development,
nor have covered the expected objectives, such as it can be ob-
serve in the above figure.

The revision is based on the need to increase the production of
electricity from these energy sources to match the new figures
to the real growth rates in internal energy demand, not planned
in the size affecting electricity consumption in 2001 and to»
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El PER establece para la edlica uno

s objetivos para 2010 de 20.155 MW

The REP set up for the wind energy an objectives for 2010 of 20.155 MW of power

En esta misma direccién se apunta en el PER la necesidad de
neutralizar la tendencia divergente entre los objetivos de reduc-
cion de emisiones de gases de efecto invernadero y las propias
emisiones realizadas, que han alejado a Espafa un 30% de su ob-
jetivo. A su vez se afirma la necesidad de limitar la dependencia
ante las importaciones de energia primaria, particularmente do-
minadas por la volatilidad y altos precios del crudo.

En la determinacién de los nuevos objetivos especificos para ca-
da tecnologia destaca el potencial energético que el Gobierno
atribuye a la energia procedente del viento, cuya evolucion favo-
rable se pone de relieve al haber cubierto en 2005 los objetivos
previstos para 2010.

Segun los objetivos indicados en el PER, en el afio 2010 la poten-
cia edlica instalada alcanzard los 20.155 MW y la generacién edli-
ca serd de 40.996 GWh. Es de destacar el incremento de produc-
cién previsto a pesar de que los parques marginales tendran un
numero inferior de horas de produccion.

El Plan recoge importantes consideraciones para el desarrollo de
los objetivos de generacidn edlica entre los que destacamos los
siguientes:

1.2.1.1.- Conexiones a la red y operacion del Sistema Eléctrico

EI' PER tiene en cuenta las particularidades relacionadas con la in-
tegracion de la generacion edlica en el sistema y la experiencia
concreta de nuestro pais en este campo, y afirma la necesidad de
establecer un marco de evaluacién conjunta en el que partici-
pen las principales partes implicadas (promotores edlicos, Red
Eléctrica de Espafa, Ministerio de Industria y las respectivas
Consejerfas de las Comunidades Autdbnomas junto con el IDAE),
para analizar los requerimientos de planificaciéon al 2010.

En este punto se espera que la evolucién favorable de la edlica
tenga continuidad en los proximos afos, si bien considera la ne-
cesidad de resolver fundamentalmente dos particularidades que
generan cierta incertidumbre: la gestion del volumen de energfa
asociada a una mayor penetracion en la red eléctrica y el des-
arrollo de infraestructuras de transporte que permitan la cone-
xion de futuras instalaciones edlicas.

Sobre estos aspectos se han producido significativos

avances a través del marco de evaluaciéon conjunta

© ECOTECNIA

estudios exhaustivos que justifiquen el aprovecha-
miento edlico de cada emplazamiento concreto.
Reconoce no obstante, que existe cierto conoci-
miento sobre esta materia, avalado por la experiencia
y en algunos casos por estudios parciales en ciertas
Comunidades Autdbnomas, que permite afirmar que
el potencial neto total, sumando tierra firme y domi-
nio maritimo de nuestras costas, es superior a los
40.000 MW, muy por encima de las maximas expec-
tativas de instalacién de potencia edlica hasta el afio
2010.

1.2.1.3.- Aspectos normativos

El PER es contundente al afirmar que el apoyo més
significativo a la energfa edlica ha sido la existencia
de un marco normativo estable para los productores

establecido a nivel sectorial y que ha cristalizado en
las propuestas de los Procedimientos de Operacién
123y 37.

1.2.1.2.- Recurso edlico

Sobre este extremo el PER afirma que en Espafia, no
existe un estudio del recurso edlico detallado y su ela-
boraciéon nunca se ha considerado imprescindible pa-
ra el desarrollo del sector dado que, para la implanta-
cion de las instalaciones edlicas, los propios promoto-
res estan obligados, en cualquier caso, a llevar a cabo

de electricidad con fuentes de energia renovables.

Reconoce que el RD 436/2004 establece el esquema legal y eco-
némico para el Régimen Especial, con el objetivo de consolidar
el marco regulador y tratar de conferir mayor estabilidad y previ-
sibilidad al sistema. Este Real Decreto establece un régimen eco-
némico duradero basado en una metodologia de calculo de re-
tribucién que, previsiblemente, permitira un avance mas rapido
en la implantacion edlica.

En lo que se refiere a la participacion de la Administracion terri-
torial en el desarrollo edlico, afirma que las distintas
Administraciones regionales han tenido en cuenta una serie de»
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de potencia instalada y 40.996

.GWh de generacion

capacity and 40.996 GWh of

which those of 2005 have been close with a growth rate of

4.3%.

production

ting to the integration of wind generation in the
system and the specific experience in our country in

Likewise, the REP also points to the need to neutralise the di-
verging trend between the objectives of reducing the emis-
sion of greenhouse gases and the emissions actually made
which have moved Spain away from its objective by 30%. In
turn, it confirms the need to limit dependency on imports of
primary energy, especially dominated by the volatility and
high prices of crude.

In determining the new specific targets for each technology,
the energy potential that the government gives to wind
energy is notable, the favourable development of which is
shown by the covering in 2005 of the objectives planned for

this field and confirms the need to establish a joint
evaluation framework with the participation of the
main parties involved (wind power promoters, Red
Eléctrica de Espana, the Ministry of Industry and the
appropriate departments in the regions together
with the IDAE) to discuss the planning requirements
up to 2010.

Here it is expected that the favourable development
of wind power will continue over the next few years
although it considers the need of solving fundamen-
tally two features that generate uncertainty: the ma-

2010.

According to the objectives set by the PER, in 2010 the
installed wind power will reach 20.155 MW and wind
generation will be 40.966 GWh. It is worth to point out
the increase in production forecasted despite the fact
that marginal wind farms will amount to fewer pro-
duction hours.

The plan contains important considerations for the
development of the wind power generation objecti-
ves, notable among which are:

1.2.1.1.- Connections to the grid and operation
of the electrical system
The PER takes into account the special features rela-

nagement of the volume of power associated with a

areater penetration in the arid and the development
of transport infrastructures that allow the connection of futu-
re wind generation installations.
Significant progress has been made on these aspects
through the framework of the joint evaluation established at
the sector level and that has resulted in proposals for opera-
ting procedures 12.3 and 3.7.

1.2.1.2.- Wind power resource

Here, the PER confirms that in Spain there is no detailed study
of wind power resources and its preparation has never been
considered essential for developing the sector given that, to
implement wind power installations, the promoters themsel»
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El PER destaca que la nueva requlacion permite la convergencia en el

3

The REP emphasizes that the new Requlation allows the converg

criterios con el objetivo de racionalizar y priorizar la
puesta en marcha de parques edlicos dentro de sus
territorios, como son, entre otros, las propias planifi-
caciones energéticas regionales, los impactos me-
dioambientales y socio-econémicos y la aportacion
tecnoldgica e industrial.

OBJETIVO PER POR COMUNIDADES AUTONOMAS

REP OBJECTIVE BY REGIONS
COMUNIDAD POTENCIA INSTALADA POTENCIA INSTALADA
AUTONOMA EN 2004 (MW) EN 2010 (MW)
Andalucia 350 2.200
Aragon 1.154 2.400
Baleares 3 50
(Canarias 139 630
(antabria 0 300
Castilla Ledn 1.543 2.700
Castilla la Mancha 1.534 2.600
(atalufia 94 1.000
Extremadura 0 225
Galicia 1.830 3.400
Madrid 0 50
Murcia 49 400
Navarra 854 1.400
[ELTE 356 500
(. Valenciana 21 1.600
Pais Vasco 85 250
TOTAL 8.157 (MW) 20.155 (MW)

Afirma que algunas Comunidades Autonomas, co-

mo Aragén, Cantabria, Navarra y Asturias, han esta-

blecido suspensiones temporales en la tramitacion

de solicitudes de instalaciones de nuevos parques

edlicos o en la aprobacion de nuevos parques edli-

cos estratégicos, debido a la gran cantidad de soli-

citudes de autorizaciones administrativas formula-

das a partir de la aprobacion de las respectivas nor-

mativas autonémicas. Estas moratorias estan relacionadas
con la saturaciéon temporal de la capacidad de evacuacion
de la red eléctrica, y también con criterios de planificacién
para la implantacion de nuevas instalaciones edlicas.

1.2.1.4.- Aspectos economicos

Afirma el PER que, en general, las retribuciones establecidas
en el nuevo RD 436/2004 para la produccion energética pro-
veniente de parques edlicos permiten a este tipo de proyec-
tos unas tasas internas de retorno superiores al 7%, con recur-
s0s propios y después de impuestos, y que ha supuesto una
mejora sustancial reconocida por el sector edlico.

Por una parte, la introduccion de la Tarifa Media de
Referencia (TMR), cuya evolucién estd regulada, permite
predecir con suficiente aproximacion los ingresos que se es-
peran en una instalacién edlica. Por otra parte, el Real

ence of the Special

FOTO / PHOTO: GRAFITER

Decreto confiere una estabilidad que permite dis-
minuir los riesgos financieros y eliminar incerti-
dumbres en las inversiones por parte de las entida-
des financieras.

Reconoce que el incentivo por participar en el
Mercado Eléctrico esta agilizando el paso al mercado
por parte de los productores edlicos y la aparicién de
diversos agentes comercializadores en el sector edli-
co esta permitiendo avanzar en el objetivo de que
exista la mayor similitud posible con la gestién de la
produccién en el Régimen Ordinario.

1.2.1.5.- Barreras del sector

El PER resulta particularmente elocuente cuando
profundiza en el andlisis de las barreras en el aprove-
chamiento del recurso edlico y en la gestion de la»
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mercado del Régimen Especial con el Régimen Ordinario

ves are in any case obliged to carry out exhaustive
studies that justify the use of wind power in each
specific location.

Nevertheless, it recognises that there is a certain
amount of knowledge on this matter, backed up by
experience and in some cases partial studies in some
regions that allow it to confirm that the total net po-
wer, adding land and sea areas of our coasts, is grea-
ter than 40,000 MW, much higher than the expected
maximum installed wind power up to 2010.

1.2.1.3.- Legal aspects

The REP strongly affirms that the most significant
support for wind power has been the existence of a
stable legal framework for electricity producers using
renewable energy sources.

Regime market with the Ordinary Regime

It recognises that RD 436/2004 sets up the legal and
financial framework for the special regime to conso-
lidate the regulatory framework and to provide grea-
ter stability and predictability to the system. This
Royal Decree sets up a lasting financial regime based
on a method for calculating retribution that, predic-
tably, allows faster progress in implementing wind
power.

With regard to the participation of the territorial go-
vernments in the development of wind power, it af-
firms that the regional governments have taken into
account a series of criteria to rationalise and prioriti-
se the setting up of wind farms within their regions,
such as, among others, regional energy plans, envi-
ronmental and socio/economical impact and the
technological and industrial contribution.

It confirms that some regions - Aragon, Cantabria,
Navarre and Asturias - have set temporary suspen-
sions in the handling of requests for installations
for new wind farms or in approving new strategic
wind farms due to the large number of requests for
administrative authorisations made after the ap-
proval of the appropriate regional standards. This
moratorium is related to the temporary saturation
of the capacity for evacuation of the electrical grid
and also with planning criteria for implementing
new wind farms.

1.2.1.4.- Financial aspects

The states that, generally, the retributions establis-
hed in the new RD 436/2004 for power production
from wind generation stations allows this type of
project internal rates of return at above 7% with their
own resources and after taxes and that this has pro-
vided a substantial improvement, as recognised by the wind
power sector.

On the one hand, the introduction of the average reference ta-
riff (TMR), the development of which is regulated, allows the in-
come expected from a wind power installation to be predicted
sufficiently closely. On the other hand, the Royal Decree provi-
des a stability that allows the financial risks to be reduced and
removes uncertainty in the investments by the financial organi-
sations.

It recognises that the incentive to participate in the electrical
market that is helping the movement of the wind power produ-
cers to the market and the appearance of various sales agents
in the wind power sector is allowing progress in the objective of
achieving as close as possible a similarity with the management
of production in the ordinary regime.

>
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El desarrollo edlico requiere la agi

lizacion de las demandas de conexion

The wind development requires the streamlining of the connection demands and

F

produccién eléctrica.

D Infraestructuras eléctricas de evacuacion insuficientes
Afirma que se requieren nuevas infraestructuras eléctricas para
aprovechar el potencial eélico de emplazamientos en zonas ais-
ladas o préximas a redes saturadas.

En gran medida, las cifras de crecimiento edlico futuro se veran
limitadas en funcién de la capacidad de generar una respuesta
aqgil ante la demanda de nueva potencia edlica de interconexion,
una vez resueltos los obstaculos técnicos planteados para un
mayor grado de penetracion edlica.

Por su parte, el desarrollo de las redes de distribuciéon en buena
parte de las Comunidades Auténomas, tales como Aragoén,
Castilla-La Mancha, Andalucia o Asturias, ha dado pasos impor-
tantes a la resoluciéon de la problematica de la evacuacion esta-
bleciendo planes globales, delimitando o priorizando zonas de
acceso, etc.

D Fiabilidad de las herramientas de prediccion eélica

A medida que aumenta el nUmero de instalaciones edlicas, se
hace mas necesario eliminar las dificultades de gestién origina-
das por la no cuantificacién de la energia eléctrica disponible en
la red. La existencia de una herramienta de predic-
cion de viento eficaz facilitaria la plena integracion
de los parques edlicos dentro de las normas que ri-
gen el mercado eléctrico. En la actualidad, se estan
desarrollando en el sector distintos modelos de pre-

© NORDEX
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THE PER PROPOSE THE FOLLOWING MEASURES TO CONTRIBUTE TO THE COMPLIANCE WIT

diccion de viento, algunos de ellos con la participa-
cién de entidades publicas, que todavia se encuen-
tran en fase de maduracion. Con ellos se pretende re-
ducir la imprevisibilidad existente en la generacién
eléctrica de los parques edlicos.

En cuanto a las barreras normativas, se hace hincapié
en la falta de armonizacion en el desarrollo de dmbi-
to regional.

Una mayor aproximacion en los conceptos y proce-
dimientos contenidos en estas normativas facilitarfa
y agilizaria el desarrollo del sector y las actuaciones
de los diferentes promotores.

D Regulacién de la garantia de origen de la electricidad
con fuentes renovables

En paralelo a la normativa de conexion, se esta traba-
jando en un Real Decreto para la transposicion de es-
ta Directiva al dmbito nacional, pretendiendo con
ello facilitar el comercio de la electricidad de origen
renovable e incrementar la transparencia en la libre
eleccion de los consumidores.

D Limitacion de las primas y tarifas actuales

hasta alcanzar los 13.000 MW

El Real Decreto 436/2004, en su articulo 34.5, esta-
blece que cuando el grupo b.2 (energia edlica) al-
cance los 13.000 MW de potencia instalada, se pro-»

# Revision al alza de la Planificacion
vigente para los sectores de Gasy
Electricidad (aprobada en septiembre de
2002 para el periodo 2002-2011) y el ade-
cuado desarrollo de las redes de transpor-
te asociadas, en el periodo 2005-2010,
teniendo en cuenta los objetivos edlicos
derivados de este Plan.

@ Modificacion del RD 436/2004, elimi-
nando los desvios para las instalaciones
acogidas a la opcion de venta a tarifa
regulada y manteniendo la transitoriedad
del RD 2818 hasta 2010.

# Modificacién del RD 436/2004, incre-
mentando hasta 20.000 MW el limite de
potencia edlica del régimen econémico
establecido, en lo relativo a las cuantias
de las tarifas, incentivos y primas.

# Actualizacion de la Normativa
Administrativa y Técnica de Operacion y
Conexion a red. Esta relacionada con la
mejora tecnoldgica de los aerogenerado-
res, para optimizar la respuesta de los
parques edlicos ante la aparicion de per-
turbaciones en la red.

# Transposicion a la legislacion nacional

de la Directiva 2001/77/CE para la promo-
cion de la Energias Renovables, relativa a
la garantia de origen para la generacion
eléctrica con fuentes renovables.

@ Homogeneizacion de los procedimien-
tos administrativos en las Comunidades
Auténomas, sobre todo medioambienta-
les. Eliminacién de las moratorias de tra-
mitacion establecidas en algunas regiones
(Cantabria, Navarra, La Rioja, Asturias,
Aragén).

@ Participacién pdblica mds activa en
[4+D+i, para el desarrollo de la tecnologia
nacional, sobre todo en lo relativo a la
calidad de la energia y tamafio unitario de
mdquinas (mayores de 2 MW).

Desarrollo de herramientas de prediccion
con fiabilidad suficiente, que faciliten la
plena integracién de la energia edlica en
el sistema eléctrico.

@ Desarrollo de legislacion especifica
para los parques edlicos en el mar.

@ Desarrollo de aerogeneradores nacio-
nales con tecnologia adaptada a las con-
diciones marinas e implantacion de par-
ques de demostracion en el mar.
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1.2.1.5.- Barriers to the sector
The REP is particularly eloquent when discussing the barriers
to the use of wind power resources and in the management of
electricity production.

D Insufficient electrical evacuation infrastructures

It confirms that new electrical infrastructures are required to
make use of wind power in locations in isolated areas or near
to saturated networks.

To a large extent, the figures for the future growth of
wind power are limited by the capacity for generating a
quick response to the demand for new wind power con-
nections, once the technical obstacles to a greater pene-
tration of wind power are resolved. The development of
the distribution networks in a good part of the regions,

culties arising from the failure to quantify the electri-
cal power available in the grid. The existence of an ef-
fective wind prediction tool would facilitate the full in-
tegration of wind farms into the electrical market.
Currently, there are various wind prediction models
being developed in the sector, some of them with the
participation of public organisations, which are still in
the process of maturing. It is hoped that these will re-
duce the lack of predictability in electricity generation
in wind farms.

With regard to the legal barriers, emphasis is placed
on the harmonisation of development regionally.
Greater closeness in the concepts and procedures in these
standards would facilitate and speed up development in

such as Aragon, Castile La Mancha, Andalusia and
Asturias, has made importants progresses in resolving
the evacuation problem, setting up overall plans, deli-
miting or prioritising access areas, etc.

D Reliability of wind power production tools

As the number of wind power installations increases,
so does the need to eliminate the management diffi-

the sector and the actions of the various promoters.

D Regulation of the guarantee of the origin of electricity from

renewable sources

In parallel with the connection standards, work is under way on
a Royal Decree to transpose this directive nationally, with the
idea of facilitating trade in electricity from renewable origins
and increasing transparency in the free choice of consumers. »

FWITHTHE OBJECTIVES:

@ Establecimiento de un centro tnico de
operaciones del Régimen Especial -equiva-
lente al del Régimen Ordinario-, gestiona-
do por Red Eléctrica de Espafia y que ase-
gure la aplicacion de los criterios de opera-
cion mds objetivos y fiables.

@ Desarrollo de centros de coordinacién
de parques edlicos que agrupen instalacio-
nes de una misma empresa o de un deter-
minado dmbito territorial.

@ Modificacion del plazo de aplicacion del
incentivo para la adaptacion de parques
con aerogeneradores antiguos, en relacién
con la continuidad del suministro frente a
huecos de tension.

# Upper revision of the current planning
for the gas and electricity sectors (appro-
ved in September 2002 for the period 2002
-2011) and the suitable development of
the associated transport networks in the
period 2005 - 2010, taking into account
the wind power objectives arising from
this plan.

@ Modification of RD 436/2004, elimina-
ting the deviations for installations using
the option for sales at requlated tariff and

maintaining the transitory nature of RD
2818 up to 2010.

# Modification of RD 436/2004, increa-
sing up to 20,000 MW the limit of wind
power in the established financial regime
with regard to quantities of tariffs, incenti-
ves and premiums.

4 Updating of the administrative, technical
operating and grid connection standards.
This is related with the technological impro-
vement of the wind turbines to optimise
the response of wind farms to the appea-
rance of disturbances in the grid.

# Transposition of Directive 2001/77/CE
to national legislation for the promotion of
renewable energy relating to the guaran-
tee of origin for the generation of electri-
city from renewable sources.

 The homogenisation of the administra-
tive procedures in the regions, above all
environmental ones. The removal of the
moratoria for handling set up in some
regions (Cantabria, Navarre, La Rioja,
Asturias, Aragon).

# More active public participation in R&D
for the development of national techno-
logy above all relating to the quality of

© GAMESA ELICA

energy and unit size of machines (greater
than 2 MW).

Development of prediction tools with suffi-
cient reliability that facilitate the full inte-
gration of wind power into the electricity
system.

@ Development of specific legislation for
wind generation stations at sea.

@ Design of national wind turbines with
technology adapted to sea conditions and
the implementation of demostration farms
at sea.

@ The setting up of a single special regi-
me operations centre - equivalent to that
for of the ordinary regime - managed by
Red Eléctrica de Espafia to ensure the
application of the most objective and relia-
ble operating criteria.

@ The development of wind farms co-
ordination centres that group installations
of the same company or of a specific area.
4 Modification of the application period
for the incentive to adapt stations with old
wind turbines in relation to the continuity
of the supply against voltage dips.

33
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El Real Decreto-Ley 5/2005 introduce profundas transformaciones en la

The Royal Decree-Law 5/2005 introduces deep changes in the technical and financial

cederd a la revision de la cuantia de las tarifas, incen-
tivos y primas, expresadas en ese articulo como por-
centajes de la tarifa eléctrica media o de referencia.
D Regulacién especifica para las instalaciones eélicas

en el mar

La utilizacion del dominio publico maritimo de las
costas espafnolas, como enclave de parques edlicos,
es considerada como un factor clave en el futuro
desarrollo edlico, cuando los emplazamientos terres-
tres escaseen. Por ello, es fundamental sentar unas
bases reglamentarias soélidas que racionalicen la im-
plantacién de instalaciones edlicas en el mar.

D Costes de desvios en la venta

al distribuidor a tarifa regulada

La introduccion de los desvios en la venta al distribui-
dor elimina la consideracién de "tarifa fija" existente en
el anterior RD 2818/1998, que proporciond una retri-
bucion de referencia y una estabilidad en el sector con
buena acogida por parte de los promotores edlicos.
El célculo de los desvios y su gestion supondrdn una
complicacion afadida y costes asociados para los
promotores, en especial para las PYMES, con parques
de dimensiones muy limitadas.

1.2.2.- REFORMAS EN LA REGULACION ELECTRICA

En lo que se refiere a la regulacién de la actividad
eléctrica y su proyeccion sobre las energias renova-
bles, el ejercicio 2005 destaca por las profundas trans-
formaciones introducidas en el sector a partir del
Real Decreto-Ley 5/2005, de 11 de marzo, de
reformas urgentes para el impulso a la produc-
tividad y para la mejora de la contratacion pu-
blica, por el cual han sido adoptadas medidas relati-
vas a la racionalizacion de los costes del sector eléctri-
o, la adaptacion de la Ley del Sector Eléctrico al mer-
cado ibérico de la electricidad y, particularmente en
lo que interesa a la produccion de origen edlico, la reforma de la
gestion econdmica y técnica del sistema eléctrico. Entre dichas
medidas destacamos las siguientes por su incidencia en las acti-
vidades de nuestro sector:

D La Resolucién de 1 de abril de 2005 de la Subsecretaria,
por la que se dispone la publicacion del Acuerdo del Consejo de
Ministros, de 25 de febrero de 2005, en el que se adoptan man-
datos para poner en marcha medidas de impulso a la producti-
vidad, y se proporcionan sefiales claras al incorporar determina-
dos mandatos relacionados con los mercados energéticos. En
particular, se ha establecido el mandato al Ministerio de Industria
para que desarrolle un procedimiento para el establecimiento
de instalaciones de produccion de energia eléctrica en el domi-
nio publico maritimo terrestre. (Ver pag. 48)

FOTO / PHOTO: KENTISH FLATS NACELLE LIFT - COPYRIGHT ELSAM

D Especialmente destacable ha sido el mandato al
Ministerio para que presente un proyecto de Real
Decreto de reformas para el impulso de la
productividad en el sector energético, con el
objetivo de modificar, entre otros, el RD 436/2004
para fomentar la utilizacién de la biomasa en instala-
ciones de generacion y para racionalizar el incentivo
de la cogeneracién con potencia eléctrica instalada
superior a 50 MW, asi como el RD 1955/2000 para
que los titulares de nuevas instalaciones de genera-
cion depositen un aval de forma paralela al inicio de
la solicitud para evitar incertidumbre sobre la nueva
capacidad o instalacion.
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gestion técnica y econdmica del sector eléctrico

management of the electrical sector

D Las resoluciones de 24 de junio de 2005 de la
Secretaria General de la Energia, por las que se aprueban
procedimientos de Operacion 3.1 Programacion de la genera-
ciony 3.2 Resolucion de Restricciones Técnicas, para su adap-
tacion al Real Decreto 2351/2004, de 23 de diciembre; y por la
que se modifican determinadas Reglas de Funcionamiento
del Mercado de Produccion de Energia Eléctrica y se afaden »

D Limitation of current premiums and tariffs until 13,000
MW is reached

Article 345 of Royal Decree 436/2004 states that
when group b.2 (wind power) reaches 13,000 MW
of installed power, the quantity of the tariffs, incen-
tives and premiums will be revised, expressed in
this article as percentages of the average electrical
or reference tariff.

D Specific regulation for wind power installations at sea
The use of the public marine domain on Spanish
coasts as sites for wind farms is considered a key
factor in the future development of wind power,
when land sites become scarce. It is fundamental
for this to provide solid regulatory basis that ratio-
nalise the implementation of wind farms at sea.
Cost of deviations in the sale to the distribu-
tor at regulated tariff The introduction of devia-
tions in the sale to the distributor eliminates the
consideration of "fixed tariff" in the previous RD
2818/1998 which provided a reference retribution
and a stability in the sector and was well received
by the wind power promoters.

The calculation and management of deviations cau-
ses an added complication and associated costs for
the promoters, especially for small and medium-si-
zed companies, with very limited farm sizes.

1.2.2.- REFORMS ON ELECTRICITY REGULATION

With regard to the regulation of electrical activity
and its projection to renewable energy, 2005 is no-
table for the large changes introduced in the sector
by RD - Law 5/2005, 11 March, bringing urgent re-
forms to promote productivity and to improve pu-
blic contracting leading to the adoption of measu-
res relating to the rationalisation of costs in the
electrical sector, the adaptation of the electrical
sector law to the Spanish electricity market and,
particularly, with regard wind power production,
the reform of the financial and technical manage-
ment of the electrical system. Among those mea-
sures we point out the following for their impact

on the activities of our sector:

D The Sub-Secretary's resolution of 1 April 2005
publishing the Cabinet agreement of 25 March
2005 in which mandates were adopted to put into
action measures to improve productivity, provides
clear signals since it includes specific mandates
relating to the energy markets. Specifically, the
Ministry of Industry has been given a mandate to
develop a procedure for setting up production ins-
tallations for electrical energy in the public domain
at sea. (See page 48)

D Especially noteworthy is the Ministry's mandate
to plan a Royal Decree of reforms to encoura-
ge productivity in the energy sector in order
to modify, among others, RD 436/2004, to promote
the use of biomass in generation installations and
to rationalise the incentive for co-generation with
installed electrical power of more than 50 MW as
well as RD 1955/2000 so that the owners of the
new generation installations, including those of
special regime, deposit a bond in parallel to the
start of the request to prevent incertitude over the
new capacity or installation.

D The resolutions of 24 June 2005 of the
Secretary General for Energy approving proce-
dures of operation 3.1 "Programming of genera-
tion" and 3.2 "Resolution of technical restrictions"
for adaptation to Royal Decree 2351/2004, 23
December, and which modifies certain operating
rules for the electrical energy production market
and adds new rules. This last resolution is note-
worthy for suppressing rule 21.14.3 for settlements
after resolution which regulated an anticipated
mechanism for definitive settlement of transac-
tions based on the firmness of reading meters.

D Circular 3/2005, of 13 October, from the
National Energy Commission on the request
for information on investment, costs, income and
other parameters of electrical production installa-
tions in special regime, dictated in accordance with
article 40.4 of Royal Decree 436/2004 to establish
the definition of typical technologies and installa-
tions and to compile information on investors, cost,
income and other parameters for various installa-
tions in order to revise tariffs, premiums, incentives
and complements to be carried out in 2006, and
every four years thereafter.

D Royal Decree 1454/2005, 2 December, modif-
ying certain dispositions relating to the electrical
sector, dictated to carry out the Cabinet agreement
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La sentencia del Tribunal Supremo

desestimando el recurso contra el RD

The Supreme Court sentence that rejected the appeal against Royal Decree 4

nuevas reglas. Destaca en esta Ultima resolucion la
supresion de la Regla 21.14.3 para liquidaciones pos-
teriores a la resolucién, en la que se regulaba un
mecanismo anticipado de liquidacién definitiva de
las transacciones basadas en la firmeza de la lectura
de los contadores.

D La Circular 3/2005, de 13 de octubre, de la
Comisiéon Nacional de Energia, sobre peticion
de informaciéon de inversiones, costes, ingresos vy
otros parametros de las instalaciones de produc-
cion de electricidad en régimen especial, dictada
en ejecucion del articulo 404 del Real Decreto
436/2004 para establecer la definicion de las tecno-
logfas e instalaciones tipo, y para recopilar informa-
cién de los inversores, costes, ingresos y otros para-
metros de las distintas instalaciones, a efectos de la
revision de las tarifas, primas, incentivos y comple-
mentos que procede realizar en 2006 y, posterior-
mente, cada cuatro afos.

D I Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciem-
bre, por el que se modifican determinadas dispo-
siciones relativas al sector eléctrico, dictado en eje-
cucion del acuerdo del Consejo de Ministros de 25
de febrero, citado anteriormente, y por el que se
introduce una profunda modificacion en la organi-
zacion y el funcionamiento del mercado de pro-
duccién de energia eléctrica, revisdndose sustan-
cialmente el RD 2019/1997, de 26 de diciembre.
Este Real Decreto regula asimismo la obligacion de
acreditar la constitucion de avales antes de realizar
la solicitud de acceso y conexion a la red de trans-
porte en coherencia con el citado acuerdo de
Consejo de Ministros. Asimismo, modifica el articu-
lo 15 del RD 436/2004, de 12 de marzo, por el que
se establece la metodologia para la actualizacion y
sistematizacion del régimen juridico y econdémico
de la actividad de produccion de energifa eléctrica
en régimen especial, para clasificar el régimen eco-
nomico aplicable a las instalaciones acogidas al
mecanismo de venta en el mercado de produccion
y el régimen econdémico aplicable a la energia ver-
tida después de la concesion del acto de puesta en
marcha de la instalacién. También modificael arti-
culo 28 del RD 436/2004, para clarificar la figura del
"agente vendedor" y las limitaciones y prohibicio-
nes que afectan a los operadores dominantes del
sector eléctrico. Por ultimo, modifica la orden de
17-01-98 sobre garantia de potencia, y establece la
obligacion de los productores en régimen especial
con potencias superiores a 10 MW de estar "asocia-
dos a centros de control". @
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Destaca la Sentencia dictada por
el Tribunal Supremo en el recurso
contencioso-administrativo inter-
puesto contra el RD 436/2004. La
sentencia desestima todas las pre-
tensiones interpuestas contra él,
siendo de particular interés los fun-
damentos de derecho tercero y
quinto en los que, por un lado, se
consolida el nuevo régimen econé-
mico del RD 436/2004 y, por otro, se
desestima la alegacion sobre la dis-
criminacion entre la produccion eo-
licay la hidrdulica en lo que se refie-
re al margen de tolerancia de los
desvios.

Segun la sentencia, "../a tarifa requla-
da no debe reflejar necesariamente e/
precio final de cada tramo horario, por
lo que ninguna objecion de legalidad

36/

2004,

puede oponerse a que el reglamento im-
pugnado contemple, para la remunera-
cion mediante tarita requlada, una uni-
ca tarifa para todos los periodos de pro-
gramacion..".

En el mismo fundamento sefala que
"..hay que partir de que el régimen esta-
bleciao por el Real Decreto ...ha optado,
de manera decidiaa y abiertamente re-
conocida en la exposicion de motivos,
porincentivar a los productores en régi-
men especial a que participen directa-
mente en el mercado, entendiendo que
con ello se conseguia una menor inter-
vencion administrativa y una mayor eff-
clencia en la imputacion de os costes
del sistema...Dicha opcion no supone
contravenir la exigencia de prima previs-
taen el citado precepto legal, en contra
de lo que sostiene la actora bajo la ar-
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436/2004 consolida el nuevo régimen econémico

consolidates the new economic reg ime

of 25 February, mentioned above, and which intro-
duces a profound change in the organisation and
operation of the electrical energy production mar-
ket, substantially revising RD 2019/1997, 26
December. This Royal Decree also regulates the
obligation of accrediting the constitution of bonds
before making the request for access and connec-
tion to the transport network in coherence with
the above mentioned Cabinet agreement.

It also modifies article 15 of Royal Decree 436/2004,
12 March, which establishes the method for upda-
ting and systemising the legal and financial regime
of the electrical energy production activity in spe-
cial regime to classify the financial regime applica-
ble to the installations included in the mechanism
of sales in the production market and the financial
regime applicable to energy dumping after the
concession of the act of setting up the installation.
Also modifies the regulation of article 28 of RD
436/2004 to clarify the figure of the "sales agent”
and the limitations and prohibitions that affect the
dominant operators in the electrical sector.

The Royal Decree modifies the order of 17 January
1988 on the guarantee of power and sets the obli-
gation of the producers in special regime with po-
wer superior to 10 MW to be "associated with con-
trol centres." ®

the sentence states that:

gumentacion de que el Real Decreto dis-
tingue donde no lo hace la fey....".

En lo que se refiere a la denuncia de
discriminacion de la produccion hi-
drdulica alegada, la sentencia afirma
que:

"...La LSE permite expresamente que la
prodliccion de energia eléctrica por las
distintas modalidades de instalaciones
de régimen especial reciba un tratamien-
to diferente en congruencia con las pecu-
liaridades de la fuente energética utiliza-
da..Sin embargo parece claro que siel
Real Decreto impugnado ha dado un tra-
to mds favorable en cuanto al margen de
tolerancia...a las instalaciones de energia
edlica y solar respecto de todas las de-
mds, es porque ha entendido que son por
Su propia naturaleza menos predecibles.
No por ser también la generacion me-

diante energia hidrdulica relativamente
impredecible supone que lo sea en la mis-
mamedida que en el caso de la energia
edlicaosolar..".

The sentence of the Supreme Court in
the case against RD 436/2004 is note-
worthy; it dismissed all the arguments put
against it, the third and fifth legal bases
being of special interest in which, on the
one hand, the new financial regime of RD
436/2004 is consolidated and, on the other,
the allegation of discrimination between
wind and hydro-electric production with re-
gard to the margin of tolerance of diver-
sions is dismissed.

According to the sentence, ".the requlated
tariff must not necessarily reflect the final price
ofeach hourly section so that no objection of

legality can appose what the regulation con-
templates for remuneration by requlated ta-
1t a single tariff for all the programming pe-
riods.."

Likewise, it says that .t must be remembe-
red that the regime set by the Royal Decree
..has chosen decidedly and openly recognised
the disclosure of motives, to provide incentives
for produicers in special regime to particjpate
directly in the market, it being understood that
this will achieve lesser administrative interven-
tion and greater efficiency in imputing the
costs of the system. This option does not imply
contravening the requirement for premium
described in the above mentioned legal pre-
cept,in contrary to that alleged by the actor
under the argument that the Royal Decree
makes a distinction where the law does not..."
With regard to the accusation of alleged dis-
crimination of hydro-electric production,

"... The LSE specifically allows the production
of electrical energy by different types of insta-
llations in special regime to receive different
treatment according with the properties of the
source of energy used.. Nevertheless, it seems
clear that if the Royal Decree concerned has
given more favourable treatment with regard
to the margin of tolerance.... to wind and so-
lar power installations over the rest, it is be-
cause it has understood that, because of their
nature, they are less predictable.

Just because hydro-electric generation is rela-
tively unpredictable this does not mean that
the same s true to the same extent with wind
orsolarpower.."
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La energia edlica en las comunidades autonomas en 2005

The wind energy in regions in 2005
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Orden de 27 de julio de 2005, del
Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se dispone la publica-
cién del Acuerdo de Consejo de Gobierno
de 26 de julio de 2005, por el que se
aprueba el Plan Energético de Aragén
2005-2012.

Esta Orden pretende actualizar el Plan
Energético de Aragdn 1994-2013 y recoger
las principales estrategias y lineas de ac-
tuacion de la politica en la Comunidad
Auténoma de Aragén.

El Plan Energético de Aragdn 2005-2012 se
vertebra en cuatro estrategias fundamen-
tales:

D Elincremento del parque de generacién
eléctrica.

D El desarrollo de las infraestructuras
energéticas.

D La promocion de las energias renova-
bles.

D Elahorro y el uso eficiente de la energia.
Se apuesta por el crecimiento del suminis-
tro del gas para usos finales y también co-
mo energia primaria para la generacion
eléctrica.

Un objetivo prioritario es sequir incremen-
tando la generacion eléctrica procedente
de la energia edlica y, en menor medida, de
la energia de la biomasa, hidrdulica y solar,
de forma que se aprovechen los recursos
autdctonos y renovables. Se plantea como
objetivo un escenario para el afio 2012,
donde las energias renovables tendrén un
papel fundamental.

Ley 12/2004, de 29 de diciembre, de medi-

|.3Significativas
novedades

normativas
|.3 Significant new requlations

Durante el aiio 2005 fueron aprobadas por diversas
Comunidades Autonomas disposiciones legales
que introducen significativas novedades
o modificaciones en su regulacion energética.

During 2005 several legal requirements that introduce
significant innovations or modifications in
its energy requlations, were approved by various Regions.

48,49y 53,y ala adicién de la tarifa 44
bis, <<por derechos en materia de hi-
drocarburos>>.

En laTasa 17, por servicios facultativos en
materia de montes y aprovechamientos fo-
restales, se procede a la modificacion de su
denominacién, hecho imponible, sujetos
pasivos y devengo y gestion; se modifica la
tarifa 17; se suprimen las tarifas 18 y 19
del articulo 74 del texto refundido de las
Tasas de la Comunidad Auténoma de
Aragdn, aprobado por Decreto Legislativo
1/2004, de 27 de julio, del Gobierno de
Aragén. Se afiade un apartado 3°, y en las
tarifas 18, 19, 20 y 21 del articulo 74 del
citado texto refundido; se regulan las
exenciones al pago de esta Gestion
Ambiental, a cuyo presupuesto se afecta la
recaudacion derivada de la misma.

El 15 de noviembre de 2005 se presento el
Primer documento de trabajo para la ela-

das tributarias.

Esta Ley establece diversas reformas en los
dmbitos tributario y administrativo que se
consideran necesarias para la mejor ejecu-
cion del presupuesto para el 2005.

En la Tasa 14, por servicios en materia de
ordenacién de actividades industriales,
energéticas, metroldgicas, mineras y co-
merciales, se procede a la modificacion
de las tarifas 04, 05, 14, 17, 28, 30, 40,

boracién de una Ley del Ruido Aragonesa,
que serd examinado por los agentes socia-
les de forma previa al inicio de la tramita-
cion Administrativa.

Tras la elaboracion por parte de las institu-
ciones europeas de un Libro Verde de la
Comisién Europea sobre "Politica futura de
lucha contra el ruido", se aprobd la
Directiva 2002/49/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 25 de junio, so-

bre evaluacion y gestion del ruido ambien-
tal, que ha tenido una primera trasposicién
a nuestro derecho con la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido. La Comunidad
Auténoma de Aragdn con la préxima apro-
bacion de esta Ley pretende colaborar en
la proteccion del medio ambiente.

El texto cuenta con una serie de anexos de
contenido técnico que establecen la divi-
sion de lo prohibido o lo permitido en el
dmbito de la contaminacion acistica, asf
como numerosos elementos de prevencién
del ruido, por entender que son éstas las
mads eficaces en la lucha contra la contami-
nacién acistica. Pero igualmente hay refe-
rencias a las infraestructuras ya existentes
en el momento de entrar en vigor la Ley
previéndose para ellas la existencia de me-
didas para minimizar el impacto actstico
que estén causando.

Se prevé la regulacién de unos Planes
Zonales y la homologacién de las
Entidades de Evaluacion Actstica.

ARAGON

Order of 27 July 2005 of the Department of
Industry, Trade and Tourism, publishing the
(abinet agreement of 26 July 2005, appro-

strategies and lines of action of the po-
licy in the region of Aragon.

The Aragon Energy Plan 2005-2012 has
four fundamental strategies:

D The increase of the number of power
stations.

D The development of energy infrastructu-
res.

D The promotion of renewable energy.

D The saving and efficient use of energy.
It is based on the growth of the supply of
gas for end uses and also as primary
energy for generating electricity.

A priority objective is to continue to increa-
se electrical generation from wind power
and, to a lesser extent, energy from bio-
mass, hydro-electric and the sun.

Its purpose is to make use of local and re-
newable resources. It proposes a scenario
for 2012 in which renewable energy has a
fundamental role.

Law 12/2004, 29 December, for tax measu-
res

This law makes various reforms in adminis-
trative and tax areas, that are considered
necessary for the better undertaking of the
budget for 2005.

In Rate 14, for services for arranging in-
dustrial, energy, meteorological, mining
and commercial activities, tariffs 04, 05,
14,17, 28, 30, 40, 48, 49 and 53 are modi-
fied and tariff 44 bis is added "for rights in
matters of hydrocarbons."

In Rate 17, for services in the matters of
the countryside and use of forests, the de-
nomination has been modified, taxable
fact, passive subjects and payment and
management; tariff 17 is changed; tariffs
18 and 19 are deleted from article 74 of
the modified text of rates for the Aragon
region, approved by Legislative Decree
1/2004, 27 July, of the Government of
Aragon and a third section is added, and
tariffs 18, 19, 20, and 21 of article 74 of
the above mentioned modified text; the
exemptions from the payment of environ-
mental management are regulated, the
budget for which affects the income ari-
sing from it.

On 15 November 2005 the First working
document for preparing a Noise Law in
Aragon was presented, which will be exa-

ving the Aragon Energy Plan 2005-2012.

mined by social agents before the start of

This order updates the Aragon Energy
Plan 1994-2013 and includes the main

its administrative procedure.
After the preparation by the European ins-
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titutions of a Green Book from the
European Commission on the "Future po-
licy in the fight against noise," Directive
2002/49/CE of the European Parliament
and of the Council, of 25 June, on the eva-
luation and management of environmen-
tal noise, was approved, which has had a
first transition to our legal system with
Law 37/2003, 17 November, on noise. With
the upcoming approval of this law, the
Aragon region intends to collaborate with
the protection of the environment.

The text has a series of technical appendi-
ces that set the division between the for-
bidden and the allowed in the area of
acoustic pollution as well as many ele-
ments for preventing noise since these are
understood to be the most effective in the
fight against acoustic pollution. They are
also references to infrastructures that alre-
ady exist when the law comes into force,
with measures provided for them to mini-
mise the acoustic impact that they cause.
[tincludes the regulation of area plans and
the homologation of acoustic evaluation
entities.

of the Sector Director Energy Plan for the

Sentencia del TSJ de Canarias sobre nuli-

Balearic Islands.

The Sector Director Energy Plan for the
Balearic Islands was approved in April
2001 in order to determine the energy re-
quirements for the next 15 years.

Decree 96/2005 approved the revision of
this plan approved in 2001.

CANARIAS

BALEARES

Decreto 96/2005, de 23 de septiembre, de
la Consejeria de Comercio, Industria y
Energia de aprobacién definitiva de la revi-
sion del Plan Director Sectorial Energético
de las Islas Baleares.

En abril de 2001 se aprobé el Plan Director
Sectorial Energético de las Islas Baleares,
con la finalidad de determinar las necesi-
dades energéticas para los quince afos si-
guientes.

Por medio de este Decreto 96/2005, se
aprueba la revision de este Plan aprobado
en 2001.

BALEARIC ISLANDS

Decree 96/2005, 23 September, of the
Department of Trade, Industry and
Energy definitively approving the revision
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Ley 8/2005, de 21 de diciembre, de modifi-
cacion de la Ley 11/1997, de 2 diciembre,
de regulacion del Sector Eléctrico Canario.
La modificacion de la Ley 11/1997, de 2 de
diciembre, de requlacion del Sector
Eléctrico Canario, pretende dar celeridad a
a ejecucion de los referidos proyectos de
generacion, transporte y distribucién esta-
bleciendo un procedimiento excepcional
para obras de interés general.

Esta Ley 8/2005, consta de un articulo tni-
co por el que se modifica la Ley 11/1997,
de 2 de diciembre, de regulacion del Sector
Eléctrico Canario, en el sentido de incorpo-
rar un nuevo articulo 6bis referente al pro-
cedimiento excepcional para obras de inte-
rés general para el suministro de energia
eléctrica. Cuando por razones justificadas
de urgencia o excepcional interés para ga-
rantizar el suministro de energia eléctrica
aconsejen el establecimiento de instalacio-
nes de generacién con potencia inferior a
50 MW, transporte y distribucion, la
Consejeria competente en materia de
energia podrd declarar el interés general
de las obras necesarias para la ejecucion
de las instalaciones. Estos proyectos de
construccion, modificacion y ampliacién de
las instalaciones no estaran sujetos a licen-
cia urbanistica o a cualquier otro acto de
control preventivo municipal. No obstante,
seran remitidos por el drgano competente
para su autorizacion al Ayuntamiento y
(abildo Insular correspondiente para que
informe sobre la conformidad o disconfor-
midad de tales proyectos con el plantea-
miento territorial o urbanistico en vigor.

dad del Decreto 53/2003, de 30 de abril,
por el que se regula la instalacion y explo-
tacion de los parques edlicos en el dmbito
de la Comunidad Auténoma de Canarias.
La sentencia declara que la omisién del
dictamen preceptivo del Consejo de Estado
y, en este caso, del Consejo Consultivo de la
Comunidad Auténoma supone prescindir
de un trdmite de decisiva importancia en
el procedimiento de elaboracién de dispo-
siciones de cardcter general, pues el infor-
me constituye de por si una garantia de la
legalidad.

CANARY ISLANDS

Law 8/2005, 21 December, modifying Law
11/1997, 2 December, requlating the elec-
trical sector in the Canary Islands

The modification of Law 11/1997, 2
December, requlating the electrical sector
in the Canary Islands, is intended to speed
up the undertaking of projects for genera-
tion, transport and distribution, setting up
an exceptional procedure for work of gene-
ral interest.

Law 8/2005 contains a single article, mo-
difying law 11/1997, 2 December, regula-
ting the electrical sector in the Canary
Islands in the sense of incorporating the
new article, 6 bis, referring to the excep-
tional procedure for work of general inte-
rest for supplying electrical power. When,
for justifiably urgent reasons or those of
exceptional interest to guarantee the
supply of electrical power, it is advisable to
set up power stations with a power of less
than 50 MW, transport and distribution,
the appropriate authority in matters of
energy may declare the necessary work for
building the installations to be of general
interest. These projects for building, modif-
ying and enlarging the installations will
not be subject to town planning licences or
any other municipal preventive control act.
Nevertheless, they must be submitted by
the relevant organisation for authorisation
by the local government and correspon-
ding island government for a report on the
conformity or lack thereof of these projects
with the current territorial or town plan-
ning.

Sentence of the Canary Islands Supreme
Court on of the nullity of Decree 53/2003,
30 April, requlating the installation and

operation of wind farms in the region of
the Canary Islands.

The sentence states that the omission of
the decision of the Cabinet and, in this ca-
se, of the Consultative Council of the re-
gion means the emission of a procedure of
decisive importance in the preparation of
general dispositions since the report in it-
self is a guarantee of legality.

CANTABRIA

A\ 4
Decreto 142/2004, de 22 de diciembre, por
el que se regula la formulacién del Plan
Energético de Cantabria para el periodo
2005-2011.
Es propdsito del Gobierno de Cantabria
promover el establecimiento de un Plan
Energético de Cantabria 2005-2011, con el
objetivo de alcanzar un sistema energético
racional, eficiente, diversificado, renovable
y respetuoso con el medio ambiente. Se re-
gula la formulacién del Plan Energético de
(antabria 2005-2011, su objeto, concepto
u objetivos, su contenido y la Comision de
Redaccion, asi como el proceso de elabora-
cion y aprobacion.
Ley 6/2004, de 27 de diciembre de
Presupuestos Generales de la Comunidad
Auténoma de Cantabria para el afio 2005.
Fiscalidad general
Ley 7/2004, de 27 de diciembre de medi-
das administrativas y fiscales.
Se crean tres nuevas Tasas aplicables por la
Consejeria de Medio Ambiente:
D Tasa de Autorizacion Ambiental
Integrada.
D Tasa por Ordenacién de las Actividades
Emisoras de Gases de Efecto Invernadero.
D Tasa por Control Administrativo de las
operaciones de descontaminacion de vehi-
culos al final de su vida dtil.
Dirigidas fundamentalmente a gravar las
actuaciones y servicios de proteccion am-
biental prestados por la Consejeria de
Medio Ambiente.
En diciembre de 2005 se presenta la
Propuesta de Plan Energético de Cantabria
4
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El plan de la Energia de Cataluia

prevé 3.500 MW de edlica en 2015

The Energy Plan of Catalonia foresses 3.500 MW of wind power for 2015

2005-2011 (PLENERCAN).

En esta Propuesta de Plan Energético, el
impulso de los parques edlicos es una de
las medidas adoptadas para incrementar la
eficiencia energética de la Comunidad.

Se espera incrementar la participacion de
las energias renovables de los 79 ktep, has-
ta los 208 ktep en 2011, lo que supondria
una participacion en el 8,9% del consumo
de energia primaria de Cantabria.

Para planificar la potencia eélica y estable-
cer el territorio que puede ser objeto del
desarrollo de parques edlicos de forma po-
sitiva se elaborard un Mapa de Vientos, un
Mapa de Zonas con Figuras de Proteccion,
un Mapa de Zonas con Limitaciones
Menores por motivos paisajisticos y cultu-
rales y un Mapa de Zonas para el desarrollo
de parques edlicos.

Seguin estos criterios se han acotado a tres
las zonas seleccionadas: Zona | - Puerto de
los Tornos, Zona Il - Sierra del Escudo y
Zona Il - Reinosa, no admitiéndose pro-
yectos de parques edlicos fuera de este
ambito geogréfico, salvo infraestructuras
de evacuacion.

El objetivo inicial es la instalacion de 300
MW en el periodo 2005-2011 (60 MW en
Zona I; 140 MW en Zona Il y 100 MW en
Zonallll).

CANTABRIA

Decree 142/2004, 22 December, regulating
the formulation of the energy plan for
Cantabria for 2005-2011

The purpose of the government of
(antabria is to promote the establishment
of an Energy Plan for Cantabria 2005-2011
to provide rational, efficient, diversified,
renewable and environmentally respectful
energy systems. It requlates the formula-
tion of the energy plan for Energy Plan for
(antabria 2005-2011, its purpose, concept
and objectives, its contents and the Editing
Commission as well as the process for pre-
paring and approving it.

Law 6/2004, 27 December, of general bud-
gets for the region of Cantabria for 2005
General taxation.

Law 7/2004, 27 December, of administrati-
ve and taxation measures

This creates three new rates applicable by
the Environmental Department:

D Integrated environment authorisation
rate.

D Rate for activities that emit greenhouse
gases.

D Rate for administrative control of decon-
tamination operations for vehicles at the
end of their useful life.

These are basically aimed at charging for
the environmental protection actions and
services provided by the Environmental
Department.

The Energy Plan for Cantabria 2005-2011
(PLENERCAN) was presented in December
2005.

One of the measures adopted to increase
energy efficiency in the region is the pro-
posal in this plan to encourage wind po-
wer stations.

It is expected to increase the proportion of
renewable energy from 79 ktep to 208
ktep in 2011, which would imply a share of
8.9% in the consumption of primary
energy in Cantabria.

In order to plan the wind power and esta-
blish the area that could see the develop-
ment of wind farms positively, a wind
map, a map of areas with protection figu-
res, a map of areas with lesser limitations
for landscape and cultural reasons and a
map of areas for developing the wind
farms will be prepared.

Three areas have been selected according
to these criteria: Area | - Puerto de los
Tornos, Area Il - Sierra del Escudo, and Area
[11 - Reinosa; no wind farms will be allo-
wed outside this geographical area except
for evacuation infrastructures.

The initial objective is the installation of
300 MW in the period 2005 - 2011 (60 MW
in Area |, 140 MW in Area Il and 100 MW in
Area lll).

CATALUNA

rden TRHFH/2005, de 16 de marzo, por
la que se aprueban las bases requladoras

para subvencionar la realizacion de actua-
ciones en materia de ahorro, eficiencia

energética y aprovechamiento de los recur-
s0s energéticos renovables y se abre la
convocatoria para el afio 2005.

En base a la Ley 11/2004, de 27 de diciem-
bre, de Presupuestos Generales de la
Generalidad de Catalufia para el 2005 y de
acuerdo con el Decreto Legislativo 3/2002,
y la Ley 38/2003 se aprueban las bases que
regulardn las subvenciones en materia de
ahorro, eficiencia energética y aprovecha-
miento de los recursos energéticos renova-
bles y se abre la convocatoria para el afio
2005.

Plan de la Energia de Catalufia 2006-2015.
Este Plan se marca un ambicioso objetivo
para el periodo 2006-2015, ya que no sélo
prevé alcanzar los objetivos fijados por la
Unidn Europea en el Libro Blanco de las
energias renovables (1997), sino que se
prevé que el porcentaje de participacion de
las energias renovables en el balance de
energia primaria pasara del 2,9% en el afio
2003 al 9,5% en el afio 2015. La previsién
es que en (atalufa el porcentaje de ener-
gia eléctrica producida con fuentes de
energia renovables alcance un valor del
24% en el afio 2015.

La energia edlica tendrd un peso muy im-
portante, con la instalacién de 3.500 MW.
Se prevé que el 25,7% del consumo de
energias renovables sea de origen edlico.

CATALONIA

Order TRI/110/2005, 16 March, approving
the requlatory basis for grants for carrying
out actions in matters of saving, enerqgy ef-
ficiency and the use of renewable energy
resources, and opening the application pe-
riod for 2005

Based on Law 11/2004, 27 December, of
the general budget for the Government of
(atalonia for 2005 and in accordance with
Legislative Decree 3/2002, and Law
38/2003, this approves the basis that requ-
|ates the grants in matters of saving,
energy efficiency and use of renewable
energy sources and opens the application
period for 2005.

(Catalonia Enerqy Plan 2006-2015

This plan sets an ambitious objective for
the period 2006 - 2015 since it not only
hopes to reach the objectives set by the
European Union White Book for renewable
energy (1997) but also foresees that the
percentage participation of renewable

energy in the primary energy balance will
grow from 2.9% in 2003 to 9.5% in 2015.
The forecast is that in Catalonia, the per-
centage of electrical power produced with
renewable energy sources will reach 24%
in 2015.

Wind power will be very important with
the installation of 3,500 MW. It is planned
that 25.7% of the consumption of renewa-
ble energy will come from wind power.

g
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Decreto
yue se requla el dimiento para la au-
torizacién de las instalaciones de produc-
cion de energia eléctrica a partir de la
energia edlica, a través de parques eélicos,
en el dmbito de la Comunidad Autdnoma
de Extremadura.

El Decreto 192/2005 tiene por objeto la re-
gulacion del Régimen Juridico de las insta-
laciones de aprovechamiento de |a energia
edlica que se encuentren en territorio de la
Comunidad Auténoma de Extremadura,
estableciendo para ello las condiciones
técnicas, medioambientales, socioecond-
micas y de eficiencia energética que debe-
ran respetar en todo caso las instalaciones
autorizadas en la Comunidad Auténoma.
De igual forma se establece el procedi-
miento para |a autorizacién administrativa
de la construccién, explotacion y cierre de
las instalaciones de parques edlicos.

Ley 8/2005, de 27 de diciembre, de refor-
ma en materia de tributos propios de la
Comunidad Auténoma de Extremadura.

En relacion con el Impuesto sobre
Instalaciones que inciden en el Medio
Ambiente, esta Ley recoge una dlarificacion
técnica en cuanto a su redaccion y una
simplificacion en la determinacion de la
base imponible.

El impuesto grava las actividades que inci-
den en el medio ambiente, concretamente
la produccion, almacenaje y transforma-
Cion de energia asi como su transporte.




El hecho imponible es la realizacion de ac-
tividades consideradas normativamente
como perturbadoras del medio ambiente,
y el sujeto pasivo es quien realice dichas
actividades.

En lo que respecta a los procesos de pro-
duccién de energia eléctrica, la base impo-
nible consistira en la produccion bruta de
la energia eléctrica.

El articulo 3 concreta que no estardn suje-
tas al Impuesto las actividades de produc-
cion de energia solar o edlica, salvo que és-
tas alteren de modo grave y evidente el
medio ambiente.

EXTREMADURA

Decree 192/2005, 30 August, requlating
the procedure for authorising electrical po-
wer production installations based on
wind power through wind farms in the re-
gion of Estremadura

Decree 192/2005 provides the legal requ-
lation of installations using wind power in
the region of Estremadura, setting the
technical, environmental, social/economic
and energy efficiency conditions that must
be respected by all authorised installations
in the region.

It also sets the procedure for authorising
the building, operation and closure of
wind farms.

Law 8/2005, 27 December, reforming taxa-
tion in the region of Estremadura

With regard to the tax on installations that
affect the environment, this law provides a
technical clarification with regard to its
editing and a simplification in determining
the tax base. The tax applies to activities
that affect the environment, specifically
the production, storage and transforma-
tion of electrical power and its transport.
The taxable base is the carrying out of ac-
tivities considered by law as disturbing the
environment, taxing he who carries out
these activities. With regard to electrical
power production processes, the tax base
consists of the raw production of electrical
power. Article 3 states can that solar and
wind power production activities are not
subject to the tax except those that se-
riously and evidently alter the environ-
ment.

Pecreto 513/2005, de
de la Conselleria de Innovacién e Industria,

por el que se modifica el Decreto
302/2001, de 25 de octubre, por el que se
regula el aprovechamiento de energia egli-
ca en la Comunidad Auténoma de Galicia.

tablecen los procedimientos de autoriza-

Government of Valencia setting up proce-

cion de instalaciones de produccion, trans-

dures for authorising installations for

porte y distribucion de energia eléctrica

production, transport and distribution of

que son competencia de la Generalitat.
Tiene por objeto establecer los procedi-
mientos administrativos aplicables a la au-
torizacion y puesta en servicio, ampliacién
y modificacion, transmision y cierre, asi co-
mo la regulacion del procedimiento para la
declaracién de utilidad publica de las ins-
talaciones de produccidn, transporte y dis-
tribucion de energia eléctrica que son
competencia de la Generalitat.

Ley 14/2005, de 23 de diciembre, de medi-

La modificacion que introduce este Decreto
se refiere al momento en que se ha de soli-
citar el reconocimiento de utilidad publica
de un parque edlico. Lo que indicaba el
modificado Decreto 302/2001 es que ésta
debia de realizarse al mismo tiempo que la
solicitud de autorizacién de la instalacion.
La modificacién introducida permite que el
reconocimiento de la utilidad publica se
solicite con posterioridad a la iniciacion del
procedimiento conducente a la obtencion
de la autorizacién administrativa.

GALICIA

Decree 513/2005, 22 September, of the
Department of Innovation and Trade mo-
difying Decree 302/2001, 25 October, re-
qulating the use of wind power in the re-
gion of Galicia

The modification introduced by this decree
refers to the moment at which the recog-
nition of public utility of a wind farm is re-
quested. Under the modified Decree
302/2001 that this had to be carried out at
the same time as the request for authori-
sation for the installation. This modifica-
tion allows the recognition of the public
utility to be requested after the start of the
procedure for obtaining the authorisation.

| | COMUNIDAD

29 de abril, del
Consell de la Generalitat, por el que se es-

das fiscales de gestion administrativa y fi-

electrical power that are within its po-
wers

This sets the administrative procedures
for the authorisation and putting into
service, enlargement and modification,
transmission and closure as well as the
requlation of the procedure for the decla-
ration of public utility of installations for
the production, transport and distribu-
tion of electrical power that are within
the competence of the government.

Law 14/2005, 23 December, on fiscal me-

nanciera, y de organizacion de la
Generalitat.

Modifica el articulo 24 de la Ley de la
Generalitat 10/2004, de 9 de diciembre,
del suelo no urhanizable.

La explotacion de recursos de generacion
de energias renovables se regulara me-
diante planes de accion territorial sectoria-
|es, planes generales y cualquier otro plan
urbanistico o territorial con capacidad para
ordenar usos en suelo no urhanizable co-
mun. Si procede, se permitird la realizacion
de construcciones e instalaciones destina-
das a la transformacion de la materia pri-
ma obtenida de la explotacién que con-
venga territorialmente emplazar cerca de
su origen. Esto requerird la declaracién de
interés comunitario anterior en los térmi-
nos que se prevén en la misma ley.

Todas las instalaciones, para su implanta-
cion, estaran sometidas a la declaracion de
impacto ambiental de su actividad, del
suelo y de los terrenos inmediatos a la ex-
plotacion y deberdn incluir medidas de mi-
nimizacion de los impactos y la restaura-
¢ién ambiental y paisajistica posterior al
cese de la explotacion.

La generacion de energia procedente de
fuentes renovables, quedard sujeta a lo des-
arrollado anteriormente, pero no serd nece-
saria la declaracion de interés comunitario si
cuentan con un plan especial aprobado que
ordene especificamente estos usos vincula-
dos a la utilizacion racional de los recursos
naturales en suelo no urbanizable.

Las instalaciones generadoras de energia
solar fotovoltaica quedaran sujetas a unas
determinaciones especiales.

REGION OF VALENCIA
Decree 88/2005, 29 April, of the

asures for administrative and financial
management and organisation of the
Government of Valencia

This modifies article 24 of the
Government of Valencia law 10/2000, 9
December, on land that cannot be deve-
loped.

The use of renewable energy generation
resources will be requlated by sector te-
rritorial action plans, general plans and
any other town planning or territorial
plan that can control the use of common
land that cannot be developed. If appro-
priate, constructions and installations for
transforming the raw material obtained
from the operation that should be physi-
cally placed in the area of their origin will
be allowed. This will require a declaration
of common interest mentioned above in
the terms described in this law.

For implementation, all the installations
will be submitted to the environmental
impact declaration for their activity, for
the land and for the adjacent land and
must include measures for minimising
the impact and for restoring the environ-
ment and landscape after the operation
stops.

The generation of energy from renewable
sources is subject to the above but the
declaration of common interest will not
be necessary if there is a special appro-
ved plan which specifically governs these
uses connected to the rational use of na-
tural resources on land that cannot be
developed.

Solar power installations will be subject
to special determinations.
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Por sequndo afo consecutivo

For the second year in a row

I1.1 Espana se consolida como segunda
potencia mundial con mas de 10.000 MW
1.1 Spain consolidates the second position at world wide

¢ level with more than 10,000 MW

El sector edlico espafiol ha mantenido a lo largo de 2005
un crecimiento continuado, que han permitido a Espaia
continuar ocupando el sequndo puesto mundial, por
detrds de Alemania, y por delante de Estados Unidos.
The Spanish wind power sector has maintained during
2005 a continuous growth allowing Spain to maintain
its second place in the world for installed wind power
behind Germany and in front of the United States.

11.1.1.- DATOS GENERALES

D urante 2005 el sector edlico espafiol ha manteni-
do un crecimiento continuado, con 1.524 MW
nuevos instalados, lo que supone una potencia insta-
lada a 1 de enero de 2006 de 10.028 MW, un 17,92%
mas que en 2004, Estas cifras han permitido a Espafna
continuar ocupando el segundo puesto mundial por
potencia edlica instalada, por detrds de Alemania,
con 18428 MW instalados, y por delante de Estados

11.1.1.- GENERAL DATA

Dur'ng 2005, the Spanish wind power sector has maintai-
ned a continuous growth, ending the year with an insta-
lled power of 10,028 MW, with 1,524 MW newly installed,
17.92% more than 2004. These figures have allowed Spain to
continue to occupy the second place in the world for insta-
lled wind power behind Germany, with 18,428 MW installed
and in front of the United States, which has 9,149 MW.

With this increase, the number of wind farms in Spain reaches
483, including enlargements and experimental farms. (See re-
gions report on pages 50 and 51)

Despite this growth, the speed of installation during 2005
has slowed down compared to 2004, mainly due to adminis-
trative delays and the preparation of accesses and connec-
tion points in the electricity transport network. The sector
has maintained a sustained growth in projects for wind
farms, meaning that compliance with the objective of 20,155
MW in 2010, in accordance with the Renewable Energies
Plan, is viable.

4

Unidos, que se sitla en 9.149 MW.
Con este aumento, el nimero total de parques edli-
cos en Espafa asciende a 483, incluyendo ampliacio-
nes y parques experimentales. (Ver relaciéon por pro-
vincias en pags. 50y 51).

A pesar de este crecimiento, el ritmo de instalacion
durante 2005 se ha visto desacelerado frente a 2004
debido fundamentalmente a los retrasos administra-
tivos y la concreciéon de los accesos y puntos de co-
nexion en la red de transporte eléctrico. El sector ha

del objetivo de 20.155 MW en 2010 de acuerdo-con
el Plan de Energias Renovables.

\
EVOLUCION ANUAL DE LA POTENCIA EOLICA INSTALADA EN ESPANA

ANNUAL GROWTH OF INSTALLED WIND POWER IN SPAIN

ACUMULADO
ACCUMULATED

ANUAL
ANNUAL

FUENTE/ SOURCE: REE Y AEE
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La energia edlica alcanza el 12,86 % de la potencia total instalada

Wind power reached 12.86% of the total installed power in Spain

REPARTO DE LA POTENCIA INSTALADA POR TECNOLOGIAS

11.1.2.- LAEOLICA EN EL PARQUE DE GENERACION ESPANOL SHARE OF INSTALLED POWER 2005 BY TECHNOLOGIES

En 2005 la energia edlica ha conseguido alcanzar el
12,86% de la potencia total instalada, situdndose en la

FUELGAS EGLICA
cuarta posicion en cuanto a potencia instalada. La ge- FUEL/GAS WIND POWER
neracion edlica ha alcanzado un 7,26% del total de Ia (IcLO COMBINADO 12,20% 12,86%  RESTOREGIMEN ESPECIAL
produccion, lo que, junto al 6,98% de la gran hidraulica 16,30% REST?;"%&VR‘EG'ME
I

y el resto de renovables, ha permitido abastecer mas y;
del 17% de la demanda eléctrica nacional con energfas

renovables. |_ —

11.1.2.- WIND POWER IN SPAIN'S GENERATION MIX ﬁ"
NUCLEAR
NUCLEAR

10,10%

In 2005 wind power reached 12.86% of the total insta-
lled power, putting it in fourth place for installed po-
wer. Wind power generation has reached 7.26% of to-
tal production, which, with the 6.98% from hydro-elec-

FUENTE/ SOURCE: REE Y AEE

(0AL

) 15,48% HIDRAULICA R.Q.
tric power and the rest of the renewable energy sour- ’ HYDRO-ELECTRICRO
ces, has allowed more than 17% of the national electri- 21,36%
city demand to be supplied with renewable energy.
11.1.3.- DISTRIBUCION POR COMUNIDADES AUTONOMAS S
11.1.3.- DISTRIBUTION BY REGION “‘:&%‘qi\’%:‘:‘d
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even if Andalucia, Catalonien, and
Vasque Country have had a consi-
derable growth in percentage,
Galicia, with a 12.7% growth,

E - nes con una mayor potencia edlica  Castilla La Mancha and Ledn with
as,—-aur Andalucfa, instalada. 27.26% and 19.28% growth respec-
Catalufay Pais Vasco han tenidoun  Cantabria, Extremadura y la tively, are still the regions with the

importante crecimiento en térmi-
nos relativos, siguen siendo Galicia,
con un crecimiento de un 12,7%,
Castilla La Mancha y Castilla y Ledn,

FUENTE / SOURCE: AEE
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Comunidad de Madrid siguen sin
tener ningun parque edlico.

most installed wind power.
Cantabria, Estremadura and the re-
gion of Madrid still have no wind
farms.
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I1. 1. 4.- REPARTO POR PROMOTORES
1.1.4.- PROMOTERS’ SHARE

FUENTE / SOURCE: AEE

El mercado presenta un reparto de potencia edlica
instalada en el que Iberdrola concentra el 32,51% de
la potencia edlica total instalada, seguida de Acciona
(10,47%), Endesa (8,66%) y de Corporacion Eolica
(7,37%).

The share-out of installed power in the market shows
that Iberdrola has 32.51% of the total installed wind
power, followed by Acciona (10.47%), Endesa (8.66%)
and Corporacion Edlica (7.37%).

REPARTO POR PROMOTORES DE LA POTENCIA EOLICA INSTALADA EN 2005
DISTRIBUTION BY PROMOTERS OF INSTALLED WIND POWER IN 2005

ACCIONA 5 ECYR
9 0% ENEL UF
OTROS 7,87% 1,39%

,669 0
22'6%_ b .7/ 3'osfﬁkﬂN
I/ « 10,85%
1 I S ENERGIE2
HC ENERGIA ﬁ
12,16% 2,18%
GAMESA ENERGIA
2,75%

GAS NATURAL
IBERDROLA
2,59% 33,85%

REPARTO POR PROMOTORES DE LA POTENCIA EOLICA ACUMULADA A FINALES DE 2005
DISTRIBUTION BY PROMOTERS OF ACCUMULATED WIND POWER AT THE END 2005

DANTAY PRENEAL sﬂgg&) newry VRS2
o 2,23% 2,24% 228%  Gavesh Enola
oo 737% \ [ 2,84%
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B I HC ENERGIA + DESA
0,
3,77% ~ 7,06%
OTROS
17,89% IBERDROLA

32,51%
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La edlica ha creado un sélido tejido

industrial con mas de treinta factorias

The wind energy has created a strong industrial tissue that counts with more than

I1.1.5.- UN SOLIDO TEJIDO INDUSTRIAL

Por lo que respecta a la industria edlica,

REPARTO POR FABRICANTES
MANUFACTURERS' SHARE

Gamesa mantiene una posicion de lideraz-
go con mas del 40% de la cuota de merca-
do. De forma progresiva se estan incorpo-
rando nuevos fabricantes al mercado nacio-
nal, como Acciona Wind Power y Vestas.
Incorporaciones que enriguecen un ya soli-
do tejido industrial que cuenta con mas de
treinta factorias de aerogeneradores, palas,
torres, ensamblaje, componentes, etcétera.
(Ver localizacion y relacion en péags. 50y 51).

11.1.5.- A STRONG INDUSTRIAL CAPACITY

With regard to the wind power industry,
Gamesa maintains a leading position with a
market share of more than 40%. New manu-
facturers are progressively entering the na-
tional market, such as Acciona Windpower
and Vestas. Arrivals that enhance an already
strong industrial tissue that counts with mo-
re than thirty factories of turbines, blades,
assembly, components, etc. (See relation
and location on pages 50 and 51).

FUENTE / SOURCE: AEE

REPARTO POR FABRICANTES DE LA POTENCIA EOLICA
ACUMULADA A FINALES DE 2005

MANUFACTURERS' SHARE OF ACCUMULATED WIND POWER AT THE END OF 2005

LAGERWEY

NORDEX
VESTAS
0,37%

12,97% 0.34%
NAVANTIA-SIEMENS
3,27%

KENETECH
0,30%

0TROS
0,78%

M.TORRES

0,14%

ACCIONAWIND POWER
2,31%

@ MADE (GAMESA)
12,15%

GAMESA
42,96%

REPARTO POR FABRICANTES
DE LA POTENCIA EOLICA EN 2005
MANUFACTURERS' SHARE OF WIND POWER INSTALLED IN 2005

GE ACCIONA WIND POWER
6,50%

NAVANTIA-SIEMENS
1,11%

=

Con respecto al reparto por fabricantes de la potencia edlica
total instalada, Gamesa sigue manteniendo la posicion de li-
derazgo nacional, seguida por MADE (12,15%), Neg Micon
(10,66%) y Ecotecnia (8,45%).

La concentracion empresarial entre Gamesa y MADE arroja una
cuota del 62,10% del mercado en Espafa, frente a la fusion de
Vestas y Neg Micon, con un 12,91% de este mercado.

MADE (GAMESA) 10,14%

459% N O\

AN

OTROS
0,07%
VESTAS
14,82%

ECOTECNIA
19,82%

With regard to the manufacturers' shares of total installed
wind power, Gamesa continues to maintain the national le-
adership, followed by MADE (12.15%), Neg Micon (10.66%)
and Ecotécnia (8.45%). The business concentration betwe
en Gamesa and MADE accounts for a share of 62.10% of the
market in Spain compared to the merger of VESTAS and
NEG MICON with 12.91% of this market.

Vestas lidera el ranking de potencia edlica
mundial, en el que Gamesa y Ecotecnia ocu-
pan la tercera y décima posicion, respectiva-
mente. Durante el pasado afo Gamesa insta-
16 1.474 MW (un 12,9% de la potencia total
instalada en todo el mundo en 2005), mien-
tras que Ecotécnia por su parte alcanzo los
239 MW (un 2,1%). (Fuente: BTM Consult)

ECOTECNIA
8,45%

- ENERCON

Vestas leads world installed wind power, in
which Gamesa and Ecotécnia hold third and
tenth position, respectively. Last year Gamesa
installed 1,474 MW (12.9% of world installed
power on 2005), while Ecotecnia reached 239

43’:’;26% MW (a 2.1%) (Source: BTM Consult).

0,31%
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thirty factories of turbines, blades, assembly, components, etc. | |
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Espaiia mantiene la sequnda posi

cion mundial en potencia edlica

Spain remains in second place in installed wind power worldwide behind Germany

REPARTO DE LOS AEROGENERADORES SEGUN SU POTENCIA

SHARE OF INSTALLED TURBINES BY POWER

>= 850 KW
21,23%

FUENTE/ SOURCE: AEE

INSTALADOS EN 2005
INSTALLED IN 2005

660 kW
2000kW ;
1670kW 17,43% 6,02%
Lok 265% ~,

7,52% \,I

|

1,600 kW
9,65% 1,500 kW

20,80%
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INSTALADOS A 31/12/2004
INSTALLED ON 31/12/2004

< 850KW
78,77%

750 kW

270% 540,

N

1.000 kW

1300 kw 0
2.83% 0,09%

EVOLUCION DEL TAMANO MEDIO DEL AEROGENERADOR

GROWTH OF AVERAGE WIND TURBINE SIZE

FUENTE/ SOURCE: AEE
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Por su parte, los aerogeneradores han tenido
un importante crecimiento de tamafo. En 2004
el tamafo medio del aerogenerador instalado
estaba en torno a 1.120 kW, mientras que los
aerogeneradores instalados en 2005 tienen una
potencia media cercana a los 1.340 kW. El au-
mento del tamafo medio del aerogenerador se
atribuye principalmente a la necesidad de un
mayor aprovechamiento del viento y a conse-
guir un menor impacto ambiental, espaciando
la ubicacion de las instalaciones.

En cuanto al tamafo medio del parque de ae-
rogeneradores instalados hasta finales del afo
2005 en Espafa, se encuentra en torno a 876
kW frente a los 805 kW hasta el ano 2004, lo que
muestra el progresivo aumento del tamano de
los mismos.

Hasta 2004 mas del 78% de los aerogenerado-
res instalados no superaban los 850 kW, sin em-
bargo el 58% de los aerogeneradores instalados
durante 2005 supera los 1.500 kW de potencia
unitaria.

The wind turbines have undergone an impor-
tant growth in size. In 2004, the average size of
installed wind generators was around 1,120
kW while those installed in 2005 have an ave-
rage power of almost 1,340 kW. The increase in
average size of wind generators is mainly due
to the need to take greater advantage of the
wind and to achieve a better environmental
impact, by spacing out the location of the ins-
tallations.

With regard to the average size of wind farms
installed at the end of 2005 in Spain, this is
about 876 kW compared to 805 kW up to 2004,
showing a progressive increase in size of the
wind turbines.

Until 2004, over 78% of the wind turbines insta-
lled did not exceed 850 kW: however, 58% of the

—




11.1.6.- EUROPA SUPERA LOS 40.500 MW
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Alemania sigue liderando el
ranking mundial en potencia
edlica instalada.
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OVER 40,500 MW IN EUROPE

En 2005 Alemania ha alcanzado los 18.428
MW instalados, lo cual indica un crecimiento
con respecto al afio anterior de 10,82%. Espa-
fia sigue manteniéndose en el segundo pues-
to tanto a nivel europeo como a nivel mun-
dial con 10.028 MW de potencia edlica insta-
lada, aunque en 2005 ha conseguido superar
a Alemania en cuanto al factor de capacidad,
ya que con los 10.028 MW se ha conseguido
una generacion edlica de 20.236 GWh, lo que
supone unas 2.050 horas de funcionamiento
durante 2005, frente a los 27.800 GWh produ-
cidos por los 18.428 MW de potencia alema-
nes con un total de 1.500 horas de funciona-
miento.

A nivel mundial, la tercera posicion la mantie-
ne Estados Unidos, con una potencia instala-
da de 9.149 MW, lo que indica un crecimiento
del 36% con respecto al afio anterior.

In 2005, Germany reached 18,428 MW insta-
lled, giving a growth rate over the previous
year of 10.82%. Spain remains in second pla-
ce at both European and world levels with
10,028 MW of installed wind power although

ALEMANIA/ GERMANY

AflA 17 (1) R&{%MI!A \ in 2005 it managed to exceed Germany with
(0 regard to the capacity factor since with
L4 () 10,028 MW it achieved a wind power genera-
BlL'EI-GIA[N tion of 20,236 GWh, implying some 2,050
(M ‘) ., hoursof operation during 2005 compared to
3 ) o= TURQUI A £ 18428 MW produced by Germany with a to-
O, TURREY £ talof 1,500 operating hours.
£ T8 e, 20 (L) 5 Worldwide, the third position belongs to
g theUnited States with an installed power
2 of 9,149 MW, giving a growth rate of 36%
2 over the previous year.
=
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El PER plantea como meta llegar en 2010 a 1.000 MW de edlica marina
The REP sets the goal of 1,000 MW for offshore wind farms in 2010 and a new
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
25.000 45.000
OBJETIVOS DEL PER
REPTARGETS 40.000 11.1.7.- LOS OBJETIVOS DEL PER
) ) El nuevo PER refleja las propuestas de
20.000 POTENCIA EGLICA EN OPERACION MW .
- WIND POWER IN OPERATION IN MW 35.000 AEE en lo que concierne a la genera-
& g PRODUCCION EOLICA ANUAL GMh cion edlica cuando fija 20.155 MW co-
: ANNUAL WIND POWER 30.000 mo objetivo para la produccion edlica
wo PRODUCTION IN GWh en 2010
15. g )
s 25.000 El PER toma en consideracion la capa-
B ) cidad de la energia edlica para cubrir
g Evowqo"DELASE%}IEIINIQE‘I\RIZN()SJ;“E%% 20,000 significativos porcentajes del creci-
10.000 GROWTH OF INSTALLEDWIND POWER 2005-2010 miento de la demanda eléctrica.
1800 20155 15000 Ademas, la capacidad industrial del
20000 o 2000--- : sector, firmemente asentado en el te-
15000 200 | rritorio nacional, con un ritmo de insta-
5.000 2000 | 10.000 lacién capacitado para equipar 2.500
10000 gqss ‘809 L MW/afo, acorde al liderazgo de esta
on B e porc TR AL ADA v po 5.000 tecnologia entre las energias renova-
SE MULTIPLICARA POR 2,4 bles, cuando representa mas del 70%
MW MW o o @Wh  dela produccion eléctrica total con es-
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2010 tas fuentes de energl'a.
Acumulado Acumulado

5 RSO INCONVENIENTES

11.1.8.- LOS PARQUES EOLICOS ADVANTAGES DISADVANTAGES
MARINOS

ambiental de los parques
marinos', impulsada por el Ministerio

) X M ol
de Medio Ambiente, y el borrador de I e

Greater wind power resource

Mayores costes de O&M
Higher O&M costs

Ante la saturacion de solicitudes para
laimplantacion de parques edlicos en
tierra y ante las mejores condiciones de

Real Decreto para la tramitacion de los
parques edlicos en el mar, que ha sido
propuesto por el Ministerio de Indus-

Menor turbulencia. Mayor calidad de

. o . . . |a energia producida Mayores costes de inversion
viento que se dan en el mar, el interés  tria, Comercio y Turismo. Less turbulence. Higher quality energy Higher investment costs
por la edlica marina ha crecido en Desde AEE se han realizado diversos produced,

nuestro pais durante el pasado afio.

EI PER 2005-2010 fija como objetivo al-
canzar 1,000 MW de potencia al menos
en las fases de construccion y puesta en
marcha antes del horizonte temporal del
propio Plan. En este momento existen
solicitudes de alrededor de 6.500 MW
fundamentalmente en Cédiz, Galicia y
entre Tarragona y Castellon.

comentarios a este borrador en el sen-
tido de que es dificil basar la posible
subasta en criterios econémicos cuan-
do se desconoce gran parte de las ca-
racteristicas ambientales, geoldgicas y
de potencial edlico de los emplaza-
mientos, dado que no se han podido
analizar, pues no se habia otorgado la
exclusividad de la zona, ni existia un

Menor impacto visual (mayor
distancia a zonas pobladas)
Reduced visual impact (further from

populated areas) costs)

Mayores esfuerzos de promocion
(tiempo y costes)
Greater promotional efforts (time and

Parques de grandes potencias (aeroge-
neradores de mayor potencia unitaria)
High capacity wind farms (turbines

with higher unit power) cedure

Ausencia de procedimiento
administrativo Unico
Absence of a single administrative pro-

Posibilidad de conexion a grandes

Desconocimieno del medio marino

Durante el aflo 2005 se han consegui-  marco reglamentario definido. Ademas, * redes de transporte Lack of knowledge of the marine envi-
do las primeras decisiones administra- el periodo de dos afios de exclusividad Possibility of connection to major ronment
tivas de cierto calado, como la "Guia previsto por el borrador del Real Decre- transport grids

Metodoldgica para evaluar el impacto

to es muy corto teniendo en cuenta la

Mayor nimero de empleos generados
debido a la complejidad del proyecto
More employment generated due to

Falta de informacion en la sociedad
Lack of information in society

the project's great complexity
52
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para lo cual ya existe una iniciativa normativa

requlation is accordingly being prepared
COMPARATIVA OBJETIVOS PER Y PLANES REGIONALES

11.1.7.- THE TARGETS OF REP
The new REP shows AEE proposals
concerning wind power generation
when it sets 20,155 as the goal for
wind generation on 2010.

The REP considers the capability of
wind power to cover a significant
amount of the growth in electricity
demand, also, the industrial capacity
of the sector, strongly established in
the country with the capability to ins-
tall 2,500 MW/year, in accord with
this technology's leadership among
renewable energies, representing
over a 70% of total power production
of this energy sources.

COMPARISON OF REP OBJECTIVES AND REGIONAL PLANS

Potencia Potencia Objetivo PER Plan edlico  Diferencia (MW)
COMUNIDAD instaladaen  eélica en 2005 otencia Regional
AUTONOMA 2004 (MW) (Mw) instalada en (MW- aino)
FUENTE/SOURCE: PER  FUENTE/SOURCE: AEE 2010 (MW)
Andalucia 350 448.24 2.200 4,000 (2010) -1.800
Aragén 1.154 1.407,135 2.400 4.000 (2012)
Asturias 145 164,01 450 950 (2010) -500
Baleares 3 3,65 50 75 (2015)
Canarias 139 129,485 630 630 0
Cantabria 0 0 300 300 (2011)
Castilla Leon 1.543 2017,66 2700 6.438 (2010) -3.738
Castilla la Mancha 1.534 1.816,87 2.600 6.500 (2011)
Cataluia 94 143,87 1.000 3.000 (2010) -2.016
Extremadura 0 0 225 400 (2010)
Galicia 1.830 2.369,275 3.400 6.500 (2010) -3.100
Madrid 0 0 50 200 (2010)
Murcia 49 54,97 400 850 (2012) -450
Navarra 854 899,36 1.400 1.400 (2011)
La Rioja 356 408,62 500 665 (2011) -165
(. Valenciana 21 20,49 1.600 3.500 (2010)
Pais Vasco 85 144,27 250 624 (2010) -374
TOTAL 8.157 MW 10.028 MW 20.155 MW 40.048 MW -19.893 MW

De acuerdo con el PER, los objetivos asignados a las Comunidades Auténomas presentan discordancias con algunos
adoptados por las propias Comunidades Auténomas. According to the REP, the objectives assigned to the regions
show differences with some of those adopted by the regions themselves.

_ PROYECTOS EN ESPANA DE PARQUES .
1 ‘EOLICOS MARINOSEN FASE.DE PROMOCION
OFFSHOREWIND FARflAS PROJECTS IN'SPAIN'INTHE

complejidad que tiene realizar los co-
rrespondientes estudios en el mar.

Por todo ello, es necesario realizar un
plan de actuacion coordinado que per-
mita despejar algunas de las incgnitas
de este tipo de desarrollos, asi como im-
pulsar el desarrollo tecnolégico de los
principales retos como son la cimenta-
cion en aguas profundas, la adaptacion
de materiales y componentes y la opti-
mizacion de los sistemas de operacion y
mantenimiento.

Un tema sin lugar a dudas fundamental
y que estd siendo el principal cuello de
botella en muchos paises es precisa-
mente el de la evacuacion de la electri-
cidad generada, por lo que seria impor-
tante evaluar cuanto antes la capacidad
de las redes en las proximidades de los
emplazamientos previstos, asi como los
puntos de conexion a proponer.

11.1.8.- OFFSHORE WIND
FARMS

Given the saturation of requests for
building wind farms on land and given

the better wind conditions at sea, inte-

rest has grown in our country over the
last year in wind power at sea.

The REP 2005-2010 fixes to 1,000 MW
as objective in the phases of building
and commissioning within the time pe-
riod of the plan. Currently there are re-
quests for about 6,500 MW, mainly in
(adiz, Galicia and between Tarragona
and Castellon.

The first administrative decisions of a
certain depth were reached during
2005 such as the "Method Guide to Eva-
luate the Environmental Impact of Mari-
ne Farms," promoted by

PROMOTION PHASE

the Ministry for the Environment, and
with the draft Royal Decree for handling
wind farms at sea, which was proposed
by the Ministry of Industry, Trade and
Tourism.

Various comments on this draft were
made from the AEE in the sense that it
is difficult to base the possible auctio-
ning on financial criteria when most of
the environmental, geological and
wind power potential features of the
sites are unknown, given that it has
not been possible to analyse then, sin-
ce no exclusivity has been granted for
the area and neither is any regulatory
framework defined. Further, the period
of two years exclusivity described in
the draft Royal Decree is very short, ta-
king into account the complexity of
the relevant studies at sea.

Because of all this, it is necessary to

© AIRTRICITY

carry out a co-ordinated action plan
that allows some of the unknowns of
this type of development to be cleared
up as well as to promote the technolo-
gical development of the main cha-
llenges such as foundations in deep
water, adaptation of materials and
components and the optimisation of
the systems for operation and mainte-
nance.

One theme that is doubtless funda-
mental and which is proving to be the
main bottleneck in many countries is
precisely that of the evacuation of the
electricity generated, for which it
would be important to evaluate as
soon as possible the capacity of the
grids near the planned sites as well

as the connection points to be
proposed.
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Principales datos, cifras y magnitudes del sector edlico en Espafia a 1

Main data and figures of the wind sector in Spain at January 1, 2006

FACTORIAS FACTORIES

EMPRESA ACTIVIDAD MUNICIPIO PROVINCIA
ENSAMBLAJE AEROGENERADORES

2 GE Wind Energy S.L. Planta de ensamblaje  Noblejas TOLEDO

3 NAVANTIA Mecanizado y ensamblaje Ferrol LA CORUNA

€ aerogeneraaores

6 GAMESA Gondolas Agreda SORIA

8 GAMESA Gondolas Imarcoain NAVARRA

10 GAMESA Gondolas Medina del Campo VALLADOLID

qpertura primer trimesire

aerogeneraaores

aerogeneraaores

CONSTRUCCION DE GENERADORES Y 0TROS COMPONENTES

y convertiaores

y convertiaores

y turpbinas

CONTROL

18 ECOTECNIA GALICIA, S.L. Sistemas de control Castro (Narén) LA CORUNA

19 LM COMPOSITES TOLEDO, S.A.  Fébrica de palas Toledo TOLEDO

21 LM COMPOSITES Fabrica de palas Ponferrada LEON

23 GAMESA Palas Miranda del Ebro BURGOS

25 GAMESA Palas Tudela NAVARRA

27 GAMESA Raices de palas Cuenca CUENCA

MULTIPLICADORAS

30 GAMESA Multiplicadoras Mungia VIZCAYA

32 GAMESA Multiplicadoras Burgos BURGOS

33 GAMESA Torres Olazagutia NAVARRA

35 CALDERERIA TORRES ALTAMIRA  Torres Coreses ZAMORA

54

7 hitos del 2005 7 achievements of 2005

POTENCIA EOLICA CONECTADA: 1.524 MW

(Tasa de crecimiento 05/04 17,92%)
WIND POWER CONNECTED IN 2005: 1,524 MW
(Growth rate 05/04 17.92%)

NUMERO DE PARQUES EOLICOS INSTALADOS: 62

(incluyendo ampliaciones y parques experimentales)
NUMBER OF WIND FARMS INSTALLED IN 2005: 62
(Including enlargements and experimental stations)

POTENCIA UNITARIA MEDIA DE LOS AEROGENERADORES
INSTALADOS EN 2005: 1.342 kW

AVERAGE UNIT POWER OF WIND FARMS

INSTALLED IN 2005: 1,342 kW

GENERACION EOLICA TOTAL EN 2005: 20.236 GWh (7,78% de la de-
manda de Espafia)
TOTAL WIND POWER GENERATION IN 2005: 20.236 GWh (7,78% of
the total demand)

CRECIMIENTO DE LA GENERACION EOLICA: 27,14 % con respecto a
la generacion del afio 2004 (Fuente: REE)
GROWTH OF WIND POWER GENERATION: 27.14 % COMPARED TO
GENERATION IN 2004 (Source: REE)

MAXIMA COBERTURA DE DEMANDA en 2005: Dia 18 de
Septiembre se alcanzd un 30.61 % de cobertura de de-
manda

MAXIMUM COVERAGE RATIO in 2005: on 18 september it
reached 30,61 % of the demand

MAXIMA GENERACION EOLICA en 2005: Dia 8 de Abril se alcanzaron
6.402 MW, cubriendo un 20,99% de la demanda
MAXIMUM WIND POWER GENERATION IN 2005: on 8 April it rea-
ched 6,402 MW, covering 20.99 % of the demand

NUMBER OF WIND FARMS BY REGIONS AND INSTALLED WIND POWER

ANDALUCIA ARAGON BALEARES

ALMERIA 132 | HUESCA 2341 | BALEARES 365
CAniz 303,46 | TERUEL 627 | CANARIAS

GRANADA 50,7 | ZARAGOZA 11103 | ELHIERRO 018
HUELVA 187 FUERTEVENTURA 16
JAEN 1518 | ASTURIAS GRAN CANARIA 7048
MALAGA 47 | ASTURIAS 164,01 | LAGOMERA 0,36
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“ DATOS ACUMULADOS
\ ] “ ACCUMULATED DATA

- | ® Potencia total conectada a la Red: 10.028 MW
. \ \ = Numero total de parques edlicos: 483
(incluyendo ampliaciones y parques experimentales)

/ //L,/W = Niimero total de turbinas: 12.569
m Tamafo medio del parque: 20,95 MW
d e e n e ro d e 2006 B Potencia unitaria media: 876 kW

Total power connected to the grid: 10,028 MW
Number of wind farms: 483

(including enlargements and experimental wind farms)

Number of turbines: 12,569
Leyenda de fabricas Average size of wind farms: 20.95 MW
Ensamblaje aerogeneradores Average unit power: 876 kW
8 Conl A31/12/2004 | A31/12/2005 | A01/04/2006
B  Construccion de generadores y otros componentes ON31/12/2004 | ON31/12/2005 | ON01/04/2006
<hri TASA DE CRECIMIENTO
Il Fdbrica de palas y componentes CROWTH RATE % 37,02% | 17.92%
3 Multiplicadores POTENCIAINSTALADA | g 503,015 | 10,027,905 | 10.264,355
i Torres PAIS VASCO
144,27 MW
ASTURIAS 1'44%
164,01 MW (+70,19%)
GALICIA .
2.369,275 W

23]63 [

(+12,70%)

(’su ’

\ LA ¥ £17,609
_CASTILLAYLE ?ﬁ %
AASGET MW ! g3 @ 55 [V
. g‘ )

5 : (52 A5G,
3 TS '. s (+52,45%)

(+ 1(',59%)

e

BSYoSIMW

(+0,0%)

ﬁ; ¥ _§1"97 i

Aoy ¢
ern “. =ty

Y (+12,25%)

129,485 MW

(#:0,0%)

LA PALMA 8,58 | CUENCA 530,1 | PALENCIA 1546 | CATALUNA GALICIA QURENSE-PONTEVEDRA 89,1 NAVARRA
LANZAROTE 6,40 | GUADALAJARA 242,6 | SALAMANCA 31,45 | BARCELONA 49,5 | LA CORUNA 833,115 NAVARRA 899,36
TENERIFE 31,87 | TOLEDO 527 | SEGOVIA 48,5 | GERONA 057 | 1weo 7920| LARIOJA
CASTILLA CASTILLAY LEON SORIA 544,65 TARRAGONA 938 | ouRensE 152,07| LOGRONO 40862 | PAIS VASCO
LA MANCHA o 11088 | ZAMORA 3% | COMUNIDAD | PONTEVEDRA 81 ALa 818
ALBACETE 111626 | BURGOS 480,99 | BURGOS-PALENCIA 88 | VALENCIANA 1A (ORURAUGO 161,62l MURCIA GUIPUZCOA 2697
(UDADREAL 76 | LEON 71,85 | SEGOVIA-SORIA 27,2 | VALENCIA 20,49 | LUGO-PONTEVEDRA 432] MURCIA 5497 | VIZCAYA 355
55
‘ -——,
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Los 20.236 GWh anuales en 2005 ya suponen casi el 8 por ciento de la

Wind

generation of 20,236 GWh in 2005 already amount to almost 8 percent of

© POZA 4

1.2 Generacion edlica:
1.2 Wind power generation:

11.2.1.- DATOS GENERALES

De acuerdo con los datos de Red Eléctrica de Espana

(REE), el total de la generacion edlica en el afio 2005 ha
alcanzado los 20.236 GWh, lo que supone un aumento

del 27% con respecto a la generacion de 2004. Esta ge-
neracion ha conseguido ademés cubrir el 7,78% del to-

tal de la demanda en barras de central de 2005, frente

a un 64 % en 2004, que se sitda en 259.950 GWh y un

7,26% del total de la generacion, cifra que figura en el
gréfico.

El crecimiento de la produccion edlica ha sido cons-

tante a lo largo de todos los meses del pasado afo,
considerdndose un ejercicio de alta produccion. La
generacion edlica ha superado por primera vez a la hidrauli-
ca, que ha alcanzado 19.442 GWh, segun REE, y ha mostrado
ademds una mayor disponibilidad en los meses de verano.
De esta forma, la energia edlica se consolida como la cuarta
tecnologia de generacién de electricidad a gran escala en
Espafia, ademas de complementar progresivamente a la hi-
draulica como fuente renovable de bajos costes variables.

11.2.1.- GENERAL DATA

According to data from Red Eléctrica de Espafia (REE), to-
tal wind power generation in 2005 has reached 20,236
GWh, an increase of 27% over generation in 2004. This ge-
neration has also managed to cover 7.78% of the total de-
mand in power station bars in 2005, compared to 6.4% in
2004, reaching 259,950 GWh and 7.26% of total genera
tion.

The growth of wind power production was constant in all
months of last year, and which is considered of high pro-
duction. Wind power generation has for the first time ex-
ceeded that of hydro-electric power, which has reached
19,442 GWh according to REE and has also shown a hig
her availability in the summer months. Thus, wind power
consolidated itself as the fourth large-scale electricity ge-
nerating technology in Spain as well as progressively
complementing hydro-electric power as a renewable
source with lower variable costs.

HOURLY WIND GENERATION (MWh) JAN-DEC 05

Enero Febrero

7.000

6.000

5.000

4000+
3.000

DEMANDA HORARIA CUBIERTA POR GENERACION EOLICA

HOURLY DEMAND COVERED BY WIND GENERATION (%) JAN-DEC 05

Enero Febrero Marzo

35%

Abril Mayo Junio

30%

25 %

20 %

15 Ofverhs

10 %... L.
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cobertura de la demanda
total power demand

algo mas que una aportacion significativa
more than just a small contribution

REPARTO DE LA GENERACION 2005 POR TECNOLOGIAS E:ITI?ENDTEECZ%%?TURA DE DEMANDA
GENERATION SHARE 2005 BY TECHNOLOGIES . .
I~ El dia 8 de abril a las 17:38 horas se alcan-
A ) 26 una produccion de 6.402 MW edlicos
En cuanto al reparto de la ge- FUEL/ GAS LD RESTO REGIMEN ESPECIAL - i )
neracion de las energias reno- (l(c(%\OWBC\%%BCIsl(ALEO 7,25% 7,26% REST OF SPECIAL REGIME esgmados (481 30MW telemedidos), cu
vables incluyendo la gran hi- 17,67% N, a — 10,99% briendo un 20,99% de la demanda de
draulica, la produccién edlica ~ energla electnca:
ha supuesto en el afio 2005 un ? El dia 18 de septiembre a las 8:13 horas, se
41,86 % del total de la ener- NUCLEAR alcanzo un ratio de cobertura de la de-
. giadeorigen renovable. 20,66% manda de 30,61% siendo la produccién
= With regard to the share of renewa- . edlica de 5.244 MW.
g ble energy generation including CARBON Hl-lvlgRROAlEJLLEl((TﬁRIIE(R)O
§ hydro—electn‘c, wind power produc- (0AL o 6'98% DEMAND COVERAGE MILEPOSTS
£ tion in 2005 was 41.86% of the to- 29,19% DURING 2005
2 tal energy from renewable sources. - An estimated wind power production of
GENERATION SHARE 2005 RENEWABLE ENERGY 17:38 (4,813 MW measured remotely),
HIDRAULICA R.0. / HYDRO-ELECTRIC RO SOLAR covering 20.99% of the electricity de-
0,21% 0,08% mand.
A demand coverage ratio of 30.61% was
reached on 8 September at 08:13 with a
) wind power production of 5,244 MW,
RESIDUOS d 2
5,61% uioa &
(J BIOMASA /B10-1/ p " y ]
! 4'3/78& " HIDRAULICA RE, /o0 15T 41,86% -
7,87%

Julio Agosto Septiembre | Octubre Noviembre Diciembre

TE/ SOURCE: REE

FUEN

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

] -

FUENTE/ SOURCE: REE
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El ahorro

odela edlica es fundamental

Emission savings linked to wind energy are fundamental to fulfill Spanish commitments

EVOLUCION MENSUAL DE LA GENERACION EOLICA 2003,2004 Y 2005

MONTHLY GROWTH OF WIND POWER GENERATION 2003 2004 AND 2005 |

2,500

2000

1.500

1.000

500

o Mo Was ‘

GWh

ENERO

NOVIEMBRE |
DICEMBRE |
DECEMBER

SEPTEMBER
OCTUBRE

FEBRER) |
ABRIL

APRIL

MAYO

MAY

JUNIO

JUNE

H o
> i

= QA i ec =)

= ieEs O ] =

= iHsS IS =) =

ERE-T=a == 2 =

=i s is= = =)

11,2.2.- BENEFICIOS ECONOMICOS Y MEDIOAMBIENTALES: LA
EOLICA EVITO 14,7 MILLONES DE TONELADAS DE (0.

La generacion edlica ha contribuido a disminuir la importa-
cion de combustibles fésiles, consiguiendo un ahorro de
mas de 728 millones de euros durante el pasado ejercicio
debido, fundamentalmente, a la reduccion de adquisicion
de gas natural y carbon.

Ademas, ha proporcionado un ahorro para la economia es-
pafiola de 14,7 millones de toneladas de dioxido de carbo-
no por reduccién en la adquisicion de derechos de emision
durante 2005. Este valor asciende en términos econdmicos
a 294 millones de euros (partiendo de un precio del dere-
cho de emisién de 20 €/tonelada de COz).

Durante el primer afo de la entrada en vigor del
Protocolo de Kioto, las emisiones de gases de efecto in-
vernadero en Espafa se han alejado progresivamente de
los niveles comprometidos.

11.2.2.- ECONOMIC AND ENVIRONMENTAL BENEFITS: WIND
POWER AVOIDED 14.7 MILLION TONS OF (0.

Wind power generation has helped to reduce the impor-
ting of fossil fuels, achieving a saving of more than €728
million last year, mainly due to the reduction of purcha-
ses of natural gas and coal.

FUENTE/ SOURCE: CNE

20 % o <

It has also provided a saving for the Spanish economy of 14.7
million tonnes of carbon dioxide by reducing the acquisition
of emission rights during 2005. In financial terms, this is va-
lued at €294 million (starting from a price for emission rights
of €20/tonne of COy).

During the first year that the Kyoto Protocol came into force,
emissions of greenhouse gases in Spain have progressively
deviated from the promised levels.
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para que Espaia cumpla con sus compromi

of the Kyoto Protocol

DESVIACION CON RESPECTO AL OBJETIVO

DESVIACION CON RESPECTO.AL-OBIETIVO

[GIRANBRETANA

De todos los sectores afectados por los derechos de re-
duccion de emisiones, el de la generacién eléctrica es el
que ha asumido en principio un mayor compromiso. La
contribucion de la produccion eléctrica de origen edlico
ha resultado particularmente significativa cuando ha
desplazado a formas de generacion con un mayor nivel
de emisiones.

La energia edlica no produce emisiones contaminante
en el medio ambiente, ademas es una fuente i >
ble, por lo que también desde esta perspecti

Ore:

tnbugon al mix de.generaoon en Espana resulta impre = = ;:::‘::::‘
cindible en la medida en que sustituye otras fuentes pri-=<== 1N St el
SOo<CS > I

marias de energfa contaminantes importadas. El siguien-
te gréfico representa el ahorro de emisiones de CO2 en
2010, sustituyendo la generacién de energfa edlica por
el mix de generacion (carbon, fuel oil/gas, ciclo combi-
nado)

Of all the sectors affected by the emissions reduction
rights, the electricity generation sector is the one that
has in principle to assumed the greatest commitment.
The contribution of wind generation has been espe-
cially significant for displacing forms of generation
with a higher level of emissions.

Wind power does not produce the emissions that po-

Espafia estd 30 puntos por
encima de los objetivos

marcados en Kioto.
Spain is 30 points over the
target of Kyoto Protocol.
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AHORRO DE EMISIONES
EMISSION SAVINGS
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llute the environment and is an inexhaustible source
so that its contribution from this perspective to the
generation mix in Spain is essential as it replaces other
pollutant imported primary sources of energy. The fo-
llowing graph shows the saving of emissions in 2010,
replacing wind power generation with the generation
mix (coal, fuel oil/gas, combined cycle):
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El PER atribuye a la produccion edlica el 62% de la generacion de origen

The REP fixes a 62% of the total renewable energies to be covered by wind energy only

FUENTE/ SOURCE: WINDPOWER MONTHLY

RENOVABLE SEGUN PER 2005-2010

Tan sélo durante este afo 2005, la energfa edlica ha
evitado la emision de 14,71 millones de toneladas

ERGY ACCORDING TO REP 2005-2010 \

de CO2. Debido a la generacién edlica, las emisiones
evitadas ascienden a 26.66 millones de toneladas de
CO2 para el afo 2010, siendo el ahorro de emisiones
acumulado en ese periodo de mas de 121 millones
de toneladas.

En términos monetarios, el incremento de la poten-
cia edlica instalada en el perfodo 2005-2010 y la ya
existente suponen un ahorro de mas de 2.400 millo-
nes de euros durante este periodo, suponiendo un
precio del derecho de emision de 20 euros por to-
nelada de CO2.

ION DE LA GENERACION DE ORIGEN
k OF GENERATION OF RENEWABLEZ

Only in 2005, wind power prevented the emission
of 14.71 million tonnes of CO2. Thanks to wind ge-
neration, the emissions prevented will reach 26.66
million tonnes of CO2 in 2010, with an accumula-
ted saving of emissions for the period of more
than 121 million tonnes of COx.

In cash terms, the increase in installed wind power
in the period 2005-2010 and that which already
exists will save more than €2,400 million during
this period, assuming an emission rights price of
€20 per tonne of COz.

11.2.3.- COBERTURA DE LA DEMANDA EN EUROPA
11.2.3.- COVERAGE OF ENERGY DEMAND IN EUROPE

_ ESPARA SPAIN
DINAMARCA DENMARK
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En la anterior figura se muestra la generacion edlica como porcentaje del consumo
total de energia eléctrica en Europa.
This figures shows wind power generation as a percentage of the total electricity
consumption.
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ENERGIA EOLICA
WIND POWER

RENOVABLES EXCEPTO EOLICA

Los mds de 20.000 MW edlicos instalados en 2010, sequn el PER, generarén
40.996 GWh que cubrirdn un 13,2% de la demanda de energia eléctrica (supo-
niendo que ésta crezca anualmente un 3,5%).
The more than 20,000 MW of wind power installed in 2010, according to the
REP, will generate 40,996 GWh which will cover 13.2% of the demand for elec-
trical power (assuming this gross annually by 3.5%).

EVOLUCION DE LA GENERACION POR TECNOLOGIAS HASTA 2010
GROWTH OF GENERATIONTO 2010 BY TECHNOLOGIES
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renovable en 2010

in2010

11.2.4.- 0BJETIVO DEL PER: 29,4% DE COBERTURA DE LA DE-

MANDA CON RENOVABLES

La produccién de origen renovable incluyendo la gran hi-
draulica cubrird en 2010 un 29,4% de la demanda de ener-
gla eléctrica segun el PER 2005-2010, lo que supone una
contribucion de las fuentes renovables del 12,1% del con-

sumo de energia primaria para ese afo.

En el gréfico anterior se representa la evolucion de la ge-
neracion de las energfas renovables sin incluir la gran hi-
drdulica. En el afo 2010 la energia edlica aportara el 62%

tuando la gran hidréulica.

NEWABLE ENERGIES

Production from renewable sources including

hydro-electric will cover 29.4% of the electricity
demand in 2010, according to the REP 2005-
2010, which implies a contribution from renewa-
ble sources of 12.1% of the primary power con-
sumption for that year.
The previous graph shows the growth of renewa
ble energy generation excluding hydro-electric. In
2010, wind power will provide 62% of generation
from renewable sources, except hydro-electric.

' L RENOVABLES; EXCEPTOEOLICA

___RaRRTC T \\IND POWER
—— ENERGIA EOLICA
"1 WIND POWER
REGIMEN ESPECIAL NO RENOVABLE
NON-RENEWABLE SPECIAL REGIME
E FUEL / GAS
RS
CARBON
COAL
— CICLOS COMBINADOS
COMBINED CYCLES
HIDRAULICA
HYDRO-ELEGHRIE

NUCLEAR
WIND POWER

de la generacion a partir de energfas renovables, excep-

<11.2.4.- TARGET OF REP: 29.4% OF ENERGY DEMAND WITH RE-

CRECIMIENTO DE LA DEMANDA
GROWTH ELECTRICITY DEMAND

350 80
300 w
250
200
A32,16%
150
100
50 Demanda
Aumento de Demand
whQ | — la demanda in 2010
Demanda Increased
2004 demand
Demand
in 2004
Aproximadamente el 32%
del crecimiento de la de-
= manda eléctrica prevista en
| 2004-2010 sers

atendido por el crecimiento
de generacion edlica
Approximately 32% of the
growth in electricity de-
mand forecast for 2004-
2010 will be covered by the
growth in wind generation
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La edlica contribuye a disminuir los precios del mercado eléctrico

Wind power reduces the pool price

-~

I11.1 Retribucion 2005

aumento coyuntural

III.1 Payment 2005: occasional growth

I11.1.1.- EVOLUCION DE LA TARIFA MEDIA DE REFERENCIA

La Tarifa Media de Referencia (TMR) del pasado afio
crecié con respecto al 2004 un 1,71%, siendo este
valor de 7,3304 cent €/kWh. Este incremento se sitla
dentro de las previsiones del Real Decreto 1432/2002 y,
por lo tanto, no refleja el aumento de los precios de la
electricidad en el mercado en 2005 que, por el contra-
rio, se incorporan en la actualizacién para el aflo 2006.

l11.1.1 .- GROWTH OF THE AVERAGE REFERENCE TARIFF

The average electricity tariff (TEM) for the past year
grew by 1.71% compared to 2004, with the value of
7.3304 cents/kWh. This increase is within the provi-
sions of Royal Decree 1432/2002 and therefore does
not reflect the increases of electricity prices in the
market in 2005 which, however, are included in the
update for 2006.

EVOLUCION DE LA TARIFA MEDIA O DE REFERENCIA
GROWTH OF AVERAGE ELECTRICITY TARIFF
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FUENTE/ SOURCE: AEE

SOBRE EL COSTE TOTAL DE GENERACION

'QF WIND GENERATION OVER THE TOTAL COST OF GENERATION
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La remuneracion de la energia edlica representa un
valor bajo sobre los costes de produccion. Ademas, el
coste de la energia edlica reduce su peso a lo largo
del tiempo.

The remuneration of wind power shows a low value
over the production costs. Further, the cost of wind
energy reduces its weight over time.
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Los precios medios de la electricidad en Espafia se sitiian en el tramo

The average electricity prices in Spain are around average for european markets

l1.1.2.- DEVELOPMENT OF ELECTRICITY PRICES
During this year, electricity prices in the Spanish market have
recovered in comparison to those of 2004. Compared with
Europe, the average prices of electricity in Spain are around
average for those negotiated in organised markets.

11.1.2.- EVOLUCION DE LOS PRECIOS DE LA ENERGIA ELECTRICA
Durante este afo, los precios de la energia eléctrica en el mer-
cado espanol se han recuperado en relacién a los de 2004.
Comparativamente con el entorno europeo, los precios me-
dios de la electricidad en Espafa se sitlan en el tramo medio
de los que se negocian en los mercados organizados.

EVOLUCION DEL PRECIO MENSUAL DEL MERCADO DIARIO [CENT/KWH]

DEVELOPMENT OF AVERAGE MONTHLY PRICE IN DAILY MARKET [CENT/KWH]
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FUENTE/ SOURCE: OMEL

El precio medio anual de 2005 se sitia en 55,73
€/MWh, mientras que el precio méximo ha alcanzado
un valor de 12,704 cent€/kWh, siendo el del afo an-
terior de 6,608 cent€/kWh. Por su parte el precio mi-
nimo ha sido de 1,431 centé/kWh, frente a los 0,287
cent€/kWh de 2004.

El volumen total de energia negociada en el merca-
do en 2005 ascendié a 223.290 GWh, siendo la del
ano 2004 de 201.773 GWh, lo que indica un incre-
mento del 10,6%. Este aumento se debe, por un lado,
al incremento de la demanda que en el afio 2005 fue
de un 5% sobre la del 2004 v, por otro, a la participa-
cion mayoritaria de la edlica en el mercado.

A continuacion se representan los precios medios
de los principales mercados europeos en 2005.

The average annual price in 2005 was 55.73 €/MWHh,
while the maximum price reached 12.704 cent/kWh,
that for the previous year being 6,608 cent/kWh. The
minimum price was 1.431 cent/kWh, compared to
0,287 cent/kWh in 2004.
The total volume of energy negotiated in the market
in 2005 was 223,290 GWh, compared to 201,773
GWHh in 2004, an increase of 10.6%. This increase was
due, on the one hand, to the increase in demand of
5% in 2005 compared to 2004 and on the other the
greater share of wind power in the market.

The following shows the average prices for the

main European markets in 2005.

COMPARATIVA PRECIOS MEDIOS DE LOS PRINCIPALES MERCADOS EUROPEQS

COMPARISON OF AVERAGE PRICES IN THE MAIN EUROPEAN MARKETS
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medio de los mercados europeos

EVOLUCION DEL PRECIO MEDIO ANUAL DEL MERCADO DIARI
GROWTH OF THE AVERAGE ANNUAL PRICE INTHE DAILY MARKET CEN
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Los precios de la energia eléctrica en Espafia (OMEL)
se sittan entre los valores medios del resto de los
mercados que, por lo general, se han visto afecta-
dos también por la subida de los precios de los
combustibles fosiles.

Electricity prices in Spain (OMEL) are within the ave-
rage for the rest of the markets which, generally, ha-
ve also been affected by increased prices of fossil
fuels.
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El precio medio percibido por los productores eélicos es menor que el

The average price received by the wind power producers is less than the average
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111.1.3.- ESQUEMAS RETRIBUTIVOS EN 2005
Existen tres opciones de retribucion a la generacion
edlica:
D Opcién a mercado: la remuneracion percibida por
la energfa edlica es la suma de los siguientes factores:
precio del mercado eléctrico, prima (40% de la TMR) e
incentivo (10% de la TMR).
En 2005 el precio del pool ha alcanzado el valor
medio de 5,573 cent€/kWh (55,73 €/MWh).
D Tarifa requlada (90% de la TMRY):
TMR 2005 (RD 2392/2004): 7,3304 cent€/kWh
(crecimiento de un 1,71%)
D Instalaciones acogidas al RD 2818/1998: Precio
Final Horario Medio mas prima:
Prima 2005 (RD 2392/2004): 2,3574 cent€/kWh.

l1.1.3.- PAYMENT SCHEMES IN 2005
There are three wind generation payment options:
D Market option: the remuneration for wind power is
the sum of these factors: electricity market price, sub-
sidy (40% of the TEM) and incentive (10% of the TEM).
In 2005 it reached the average value
of 5.573 cent/kWh (55.73 €/MWh).
D Regulated tariff (90% of the TEM):
TEM 2005 (RD 2392/2004): 7.3304 cent/kWh
(growth of 1.71%)
D Installations covered by RD 2818/1998: Final avera-
ge hourly price plus subsidy:
Subsidy 2005 (RD 2392/2004): 2.3574 cent/kWh.
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h

l11.1.3.1.- Opcion a mercado

En la opcién a mercado la remuneraciéon estd formada por el
precio del mercado eléctrico, mas la prima (40 % de la TMR) y
mas el incentivo (10% de la TMR). Adicionalmente, se cobra la
garantia de potencia (0,4808 cent€é/kWh) de forma provisional
hasta que se determine la cantidad exacta.

En los Ultimos meses se ha incrementado el coste de los desvios,
alcanzando el 35% de la produccion y con un importe aproximado
del 30% del precio del pool. Por lo tanto, la remuneracion a merca-
do se ha visto reducida debido a los costes de los desvios entre la
programacion y la produccion real que de media se estiman en
0,585 cent €/kWh aproximadamente, a los que habria que anadir
los costes de la prediccion y los del agente vendedor, que se esti-
man en 0,05 y 0,08 cent&/kWh, respectivamente.

Si comparamos el precio medio edlico mensual ponderado por
la generacion edlica y el precio medio mensual percibido por el
sistema ponderado por el total de la energia que se negocia en
el mercado, se observa claramente que a lo largo de todo el afio
2005 el precio medio mensual percibido por la energfa edlica ha
sido menor que el precio medio mensual percibido por el siste-
ma. El precio medio anual del sistema ha alcanzado los 55,73
€/MWh, en cambio el precio medio anual percibido por el pro-
ductor edlico se sitla en 51,9 €/ MWh. Por lo tanto el precio me-
dio edlico ha sido 3,83 €/MW inferior al precio medio percibido
por el sistema.

Esto se debe a que la generacion edlica es mayor en momentos en
los que los precios de la energia eléctrica no son maximos. Como
se muestra en el gréfico adjunto, el factor de capacidad horario es
mayor en horas en las que los precios son menores, por ello el pre-
cio medio percibido por la energia edlica es menor. En los meses
de primavera y verano el factor de capacidad es menor que en los
meses de otofo e invierno.

P

e
aee




OO
X,
s

()
(4
(4
(4

()
'
%
(4

5

(
%

(§
(4
(4

()
50
50
¥

,k

i
i
!

i
e
‘%“““

()
%%
i
“

%
(5
%
5

()
5
(4
¥

()
“:
s
(s
0
W
()

“
f

o

W
i

33V :3DUNOS /3ININd

MARKET

REMUNERACION
A MERCADO

MARKET AGENT  REMUNERATION IN

8,661

9
o

0
o
5

¢
50
““’H“‘“‘% D30/ 349W3anIa
:““.@‘@@oz / J4IWIINON

3“

am

(X

33V A LYYW OL ANIM :3DHNOS /3LININA

N

¢
.‘.‘

“
‘

YA »’“"““

Y \VAOACOAAX i‘“““

()

f
%
e

X,

()
e

%,

W
5

%,
0

%

0

69
aee

"
b““

| REMUNERACION A MERCADO DE LOS PRODUCTORES EOLICOS 2005

WOONOOAL AN

-0,050
N

-0,545

PRECIO MEDIO EOLICO
AVERAGE PRICE OF WIND POWER

o
(i
i

:s:s.a%a:‘..‘

2 .,m
BB
AL
W :‘.‘...o

=00

i

W
i

()
i
¥
5

(
(g
“
vi

A
e
i/

xx

i,
(4
%)

B

PSS

(

9459

PRECIO MEDIO DEL SISTEMA

MEDIO EOLICO Y PRECIO MEDIO RECIBIDO POR EL SISTEMA EN 2005
AVERAGE WIND POWER PRICE AND AVERAGE PRICE RECEIVED BY THE SYSTEM 2005

MARKET REMUNERATION FOR WIND POWER PRODUCERS 2005
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Los precios del mercado en 2005 incentivaron el pase de los

The pool prices in 2005 promoted the integration of wind energy in the

e iwg‘,

Durante 2005 se ha producido un gran aumento en la parti- b 7/ —— Remuneracion segtin RD 2818/98
Cipacion de la generacion edlica en el mercado debido al b /1 Payment according to RD2818/98
aumento de los precios de la energfa eléctrica, llegando a fi- . = Remuneracion segtin mercado
nales de afo hasta un 93% de participacion. AL _ £haymentaccording to market

( Remuneracién seguin Tarifa
During 2005 there was a great increase in the participation Payment according to Tariff

of wind generation in the market due to the increased pri-
ces for electricity, reaching 93% of participation at the end
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of the year. aod
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Aunque la energia edlica siempre ha estado en el mercado © GAMESA EeLICA

a través de los distribuidores, el hecho de que realicen ofer-

tas en el pool facilita conocer su impacto en el mercado. 1111.3.2.- Opcion a tarifa

La participacion de la generacion edlica en el mercado se ha En esta opcidn, el porcentaje de la Tarifa Media de
visto incrementada por el aumento de la remuneracion a la Referencia depende de la antigliedad del parque:
edlica segun el mercado. En el siguiente gréfico se represen-

ta la evolucion diaria del ano 2004 y 2005 de las distintas op- 111.1.3.2.- Tariff option

ciones de remuneracion a la energia edlica. In this option, the percentage of the average referen-
Pero dada la volatilidad de los precios de la energia eléctri- ce tariff depends on the age of wind farm:

Ca, esta opcion conlleva un riesgo, ya que los precios del afo
2004 estuvieron muy por debajo que los de afios anteriores.

6,597 .

6,231
Although wind power has always been in the market
through distributors, the fact that offers are made in pool
shows its impact on the market.

A0

creased by the increased remuneration for windy :
ding to the market. The following graph show =
growth for 2004 and 2005 of the various remuneratior —

previous years.
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Il. 1.4 .- EL 93% DE LA EOLICA EN EL MERCADO
te en la gestion terciaria y la gestion de los desvios y,

tal y como se muestra en la figura anterior, el uso de
la electricidad para la gestion del sistema ha sido me-

La energia edlica tiene una incidencia mas importan-
nor en el a

O

the use of electri-

2005 que en 2004, a pesar del creci-
city for managing the system has been lower in
than in 2004 despite the growth of wind

no

93% OF WIND ENERGY ON THE MARKET
Wind power has a more important effect on tertiary
management and the management of deviations,

and, as shown in the above figure,

miento de la generacion edlica.

.1.4.-
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Al ofertar su energia a precio cero la energia edlica reduce el precio del

Wind enerqy offers at cero price in the pool market reducing the average price

S Y EL PRECIO MARGINAL HORARIO DEL MERCADO DIARIO
= /AND THE MARGINAL HOURLY PRICE IN THE DAILY MARKET

La participacion de la generacion edlica en el mer-
cado se ha incrementado considerablemente en es-
tos Ultimos meses, pasando de un 20% en enero a
un 93% en diciembre. Esto ha tenido una clara inci-
dencia en el precio del mercado de la energia eléc-
trica debido a que los productores ofrecen su ener-

EOLIC

POTENCIA EGLICA (MW) / WIND POWER (MW)

&
==
22
M
==
==
/ ST . —
gia edlica a precio cero. |
e=
Ei=
The participation of wind generation in the market ] P = .
has increased considerably in recent months, from a= = -
20% in January to 91% in December. This has had a == 30 A
clear effect on the market price of electricity due to = =2 20 Z E
| . . . . — =
the producers' offering their wind power at zero price. S= 1w = g
<< ! 8 =]
= y=-0,0003¢ + 5,968 ; R2 = 0,7657 2B
— 0,00 ~ K

0 1.000 2,000 3.000 4,000 5.000

En este grafico se representa una regresion tipica de la incidencia de la edlica
en el precio marginal del mercado.
This graph shows a typical regression of the effect of wind power in the marginal

\
EVOLUCION DEL REGIMEN ESPECIAL EN EL MERCADO DE ELECTRICIDAD
ANNUAL EVOLUTION OF SPECIAL REGIME IN ELECTRICITY MARKET

price of the market.
160.000
140,000
120,000
100.000
80.000
60.000
= 40000
S 20.000
ER
ENE-04 ABR-04 JUL-04 0CT-04 ENE-05 ABR-05
JAN-04 APR-04 JUL-04 0CT-04 JAN-05 APR-05
CASO BASE AEE DATOS DE PROYECTO / PROJECT DATA
AEE BASE CASE Ne de aerogeneradores / N° of turbines
Potencia unitaria / Unit power neracién debido a los distintos esce-
AEE ha desarrollado un modelo eco- Potencia bruta TOTAL / Raw power TOTAL narios de evolucién del precio del
némico-financiero con el fin de anali- ~ DATOQS DE INVERSION Produccidn total neta anual / mercado con el fin de realizar dife-
zar la rentabilidad de los parques edli-  [NVESTMENTE DATA Total net annual production rentes andlisis de sensibilidad.
cos, llevando a caho la estandariza- . Horas equivalentes / Equivalent hours Este modelo es ademds utilizado pa-
cion de los conceptos que se incorpo- INVERSION MATERIAL Autoconsumo / Internal consumption ra analizar la rentabilidad de inver-
ran en la evaluacin de rentabilidad MATERIAL INVESTMENT Perfodo de construccién / Builiding period sién que da contenido a las revisio-
de los parques y, e cierta medida, s Frecio de los equipos Mes de inicio de las obras / Start month of work nes que puedan crearse en el futuro.
tandarizando los métodos de célculo ~ CAUiPment price - Fecha de inicio de la operacién / Este caso base serd utilizado por AEE
de rentabilidad de estas instalaciones, ~ Coste de instalacion del MW (e atiop siart gate para evaluar la rentabilidad de las in-
Este estudio tiene en cuenta tanto MW installation and others Factor de disponibilidad / Availability factor versiones a la luz de la evolucidn de

los datos técnicos del proyecto como
los econdmicos, inversion y explota-
cion del parque.

Aunque en un principio este estudio
tenia como punto de partida la re-
muneracion basada en la tarifa re-
gulada, posteriormente se han in-
corporado otras opciones de remu-

Obra civil y otros
Building work and others
Inversion unitaria en obra civil y otros / Unit investment in building work and others
Infraestuctura eléctrica / Electrical infraestructure

Inversion en eq. eléctrico y conex. / Unit investment in electrical equipment and
connection

OTRAS INVERSIONES / OTHER INVESTMENTS
Otros costes de inversion / Another investments cost

los diferentes costes de inversién y de
la evolucion del precio del mercado.

The AEE has developed an econo-
mic/financial model to analyse the
profitability of wind farms, standar-
dising the items in the evaluation

of the profitability of the stations
and, to a certain extent, standardi-

daee
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mercado

= Régimen especial a distribucién
Special Regime to distribution

mmm Régimen especial a mercado
Special Regime to market

FUENTE / SOURCE: OMEL Y DESA

sing the methods for calculating tQ{ ‘

profitability of these installations.
This study takes into account the &§
project's technical data as well as
the financial, investment and opera-
ting data for wind farms.

Although in principle this study star-
ted with the remuneration based on
the regulated tariff, other options for
remuneration were incorporated la-
ter due to the various scenarios for
the development of the market price
in order to provide different sensitis
vity analyses. \
This model is also used to analyse

the profitability of investment in re-
visions that may occur in the future:
This basic case will be used by AEE to
evaluate the profitability of inves-

ints in'the light of the develop-

ment of the various inve
and of the development of
ket price.

© GAMESA E6LICA
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Mas del 70% de la inversion es debido al coste del aerogenerador

70% ofthe total investment

e

HECOBIEACION
ARTRAVANIENTUSSSS

‘ % fgs‘ﬂ\srlg CUALITATIYO
UEUATUS

QUALITATIVE ANALYSIS OF DATA

DATA ACQUISITION
AND RANDLING
;mﬁ‘g&%}%ﬁ%m Estimaciones de precios iniciales orientadas a seleccionar las variables
PRELIMINAR explicativas mds relevantes y a disponer de un primer anélisis
(MCT) DEVELOPMENT OF PRELIMINARY Estimates of initial prices for choosing the most relevant explanatory
QUANTITATIVE MODEL variables and to give a first analysis
4 (MM) DESARROLLO

R DEL MODELO DE
— Elaboraci6n de hipdtesis —¢ MERCADO SIMPLIFICADO
Preparation of hypothesis (MM) DEVELOPMENT OF

Estimaciones de producciones agre?adas por
tecnologms y ostes marginales
Aggregate production estimates by technolo-

SIMPLIFIED MARKET MODEL

gies and marginal costs

— Elaboracion de hipdtesis
Preparation of hypothesis

5 (MC2) DESARROLLO
DEL MODELO
CUANTITATIVO AVANZADO
(MC2) DEVELOPMENT OF ADVANCED

QUANTITATIVE MODEL Estimaciones

de precios

Estimate of prices

6 APOYO Y ASESORIA PARA EL AJUSTE DEL MODELO
Y LA INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
SUPPORT AND ADVICE FOR ADJUSTING THE MODEL AND INTERPRETING THE RESULTS

MODELO DE PREVISION DE PRECIOS DE MERCADO

MARKET PRICES FORECASTING MODEL

74

Debido a la gran incertidumbre de la
evolucion de los precios de la energia
eléctrica, la Asociacién Empresarial
Edlica ha desarrollado en 2005, en
colaboracién con el Instituto de
Investigacién Tecnoldgica de la
Universidad Pontificia de Comillas,
un modelo que permite establecer
un patrén sobre cdmo evolucionaran
los precios de la electricidad y cono-
cer cudles son las variables que ex-
pliquen sus variaciones a lo largo del
tiempo.

Esta herramienta financiero-estadis-
tica permite generar estimaciones
del precio de la electricidad en el
mercado con un horizonte anual. Los
resultados seran los precios por peri-
odo (semanal), subperiodo (labora-
ble, sabado 6 festivo) y bloque (su-
perpunta, punta, llano y valle).

A continuacion se representa la ar-
quitectura de la metodologia sequi-
da en el proyecto.

El resultado final integra dos mode-
los: el modelo fundamental y el mo-
delo cuantitativo.

El input del modelo fundamental
consiste en las variables que afectan
a los precios, como la prevision de la
demanda, de hidraulicidad, de pre-
cios de combustibles fdsiles y de pre-
cios de los derechos de emision. El
output, por su parte, estd formado
por las estimaciones de los costes
marginales y el reparto de la deman-
da entre las distintas tecnologias.

El modelo cuantitativo utiliza como
variables de entrada los costes mar-
ginales y las producciones por cada
tipo de tecnologia obtenidas del mo-
delo fundamental, dando como re-
sultado las estimaciones de los pre-
cios de la energia eléctrica.

Because of the great uncertainty
over the development of electricity
prices, in 2005 the AEE has develo-
ped a model that allows a templa-
te for the development of electri-
city prices to be established to
show the variables that explain its
variations over time, in collabora-
tion with the Technological
Research Institute of the Pontifical
University of Comillas.

This financial/statistical tool allows
the generation of electricity price
estimates in the market with an
annual horizon. The results are the
prices per period (weekly) sub-pe-
riod (working day, Saturday or ho-
liday) and block (super-point,
point, flat and valley).

The following shows the architec-
ture of the method used in the

© GAMESA EOLICA

project.

The final result integrates two mo-
dels: the fundamental model and
the quantitative model.

The input for the fundamental mo-
del consists of the variables that
affect the prices, such as the de-
mand forecast and, hydro-electric,
prices of fossil fuels and prices of
emission rights. The output con-
sists of the estimates of the margi-
nal costs and the share of the de-
mands between the various tech-
nologies.

The input variables for the quanti-
tative model are the marginal and
production costs for each type of
technology obtained in the funda-
mental model, the result being the
estimates of electricity prices.
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|11.2 Inversion: 1.150.000 € por MW instalado
III.2 Investment: €1,150,000 per installed MW

la inversion media de los parques mas antiguos INVERSION MEDIA POR CONCEPTOS
instalados hasta el afio 2002 ascendio a 936.000 AVERAGE INVESTMENT BY ITEMS
€/MW instalado. En 2005, en cambio, los parques en
promocion han requerido una inversion media de 105
1.150.000 euros por MW instalado.
Esta inversion media se divide en varios conceptos 137 : Q;t‘
de los cuales el mas relevante es el coste de las ma- oSS / g
quinas, 848 mil euros/MW, mas de un 74% de la in- 1.400 , g
version total, sequido del equipo eléctrico y cone- ’ 848 ,,
xion a la red, 137 mil euros/MW, un 12% de la inver- 00 - / ,, %
sion total, la obra civil, 105 mil euros, un 9% de la in- . ﬁ‘;\é So= ‘3:;%0::‘ = ==
version total y otros costes tales como ingenieria; %"‘:‘;‘i :;?‘::‘
constitucion de sociedad, estudios de impacto-y 800 s W&‘:&
otros gastos, se elevan a 60 mil €/MW, un 5% de'tas ' ‘&‘m‘%‘
version total. W

SOSSUSSSSOSSSESOSIISS
Estos costes tenderdn a incrementarse debido a: :‘::“%:‘:::“3‘:"“

y TOTAL

v

==
S /AN,

Er=)
3

D El aumento del precio de las materias primas utili-
zadas en la fabricacion de aerogeneradores, espe-

=

cialmente el acero. (1) En "otros" estan in-
.. cluidos servicios de inge-
D Incremento de los pagos por la ocupacion del nieria, constitucion de
. . . sociedad, estudios de im-
terreno, licencias Yy canones. pacto y otros gastos no = - -
D Los costes de conexidn a la red se verdn incre- f{‘f'})‘iﬁm 1 INVERSION MEDIA, MAXIMA Y MINIMA POR CONCEPTOS
"Others" includes en-
entados debido a que 105 nuevos pargues tende- qineering senvices, cons. AVERAGE, MAXIMUM AND MINIMUM INVESTMENT BY [TEMY
’ q parq > titution ofthe company,
ran a conectarse a un mayor rango de tension, es impact studies and other ) ~ 1.329
. . non-financial costs. MAXIMA / MAXIMUM 5 -
decir, se conectan de forma mayoritaria a transporte . . 1.150
en lugar de a distribucion. MEDIA/AVERAGE . o038
S MINIMA / MINIMIUM ol

D Cambios tecnoldgicos relacionados con el mayor

tamano de las turbinas.
Por el contrario, la obra civil tiende a disminuir debido

a que para un mismo tamano del parque, disminuye el 1.400 -
numero de maquinas con lo cual es necesario menor 1.200 |
numero de cimentaciones y los accesos son menos
complejos.
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2005, on the other hand, wind farms in promotion
have required average investment of €1,150,000 per »
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Se incrementan los costes de interc

onexion, cambios tecnoldgicos y pagos

Costs of interconection to the grid, technical improvements and land rentings increase

installed MW.

This average investment is divided in several concepts, among
which, the most important one is machine cost, 848 thousand
€/MW, over 74% of total investment, followed by electrical
equipment and grid connection, 137 thousand €/MW, a 12%,
building work, 105 thousand €/MW, 9%, and other costs such
as engineering, business establishment, environmental assess-
toaitcasd other costs amount to 60 thousand €/MW, a 5% of

REPARTO DEL EMPLEQ DIRECTO POR ACTIVIDAD

SHARE OF DIRECT EMPLOYMENT BY ACTIVITY

I+D+ 0TROS )
3,46% 9,09%
’ e 27,82%

INGENIERIA

Those costs will rise due to:

D Increase of the cost of the raw materials use in tur-

bine manufacturing, especially steel.
D Increasein payments for location, licences and tolls

D Grid connecting costs will increase because new

wind farms will connect to a wider voltage range, this
is, will mainly connect to the transport grid instead to
distribution.

D Technological changes related to the increase in

turbine size

Nevertheless, civil work decreases because the same
wind farm size requires less turbines, so there must be
less foundations built and accesses become less com-
plex.

111.3.- EMPLEO: MAS DE 31.000 PUESTOS DE TRABAJO

El sector edlico actualmente da empleo a mas de
31.500 personas en toda Espafa, con méas de 300
empresas que desarrollan actividades en el sector y
mas de 150 fabricas de aerogeneradores y otros
componentes, capaces de producir unos 2.500 m-‘vé;:.‘
anuales.

La generacién directa de empleo comprende parte
de la fabricacién, obra civil, montaje, operacién y
mantenimiento de los parques edlicos, investigacion
y desarrollo, ingenieria y promocién.

ll1.3.- EMPLOYMENT: OVER 31,000 JOBS

The wind power sector currently employs over
31,500 jobs throughout Spain, with over 300 compa-
nies active in the sector and more than 150 factories
making turbines and other components capable of
producing some 2,500 MW per year.

The direct generation of employment includes part of
the manufacture, building, installation, operation and
maintenance of the wind farms, research and develop-
ment, engineering and promotion.

76

ENGINEERING
20,78%
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PROMOCION

PROMOTION
4,85%

FABRICACION
MANUFACTURE

34,00%

EMPLEOS DERIVADOS DE LA INDUSTRIA EOLICA EN ESPARA (2005)
EMPLOYMENT IN THE WIND POWER INDUSTRY IN SPAIN (2005) .
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esta ligado principalmente al
suministro de componentes mas o menos convencionales por
parte de empresas externas a los fabricantes de turbinas, asi co-
mo los componentes de equipos eléctricos para los sistemas de
evacuacion de transporte. ®

Indirect employment is mainly connected with the supply of
components, more or less conventional, by companies outside
the manufacturer of turbines as well as components for electri-
cal equipment for evacuation transport systems. @
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the total investment
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V- AVANZANDO EN LA GESTIONABILIDAD
\

] IW\QVANCING IN\MANAGEABI}IIY |
LA

Con el Ejercicio de Prediccion AEE quiere mejorar la programacion

With the prediction exercise AEE seeks to improve planning

IV Laintegradon efidente en el sistema

IV The efficient integration into the system

La programacion de la energia eélica constituye un reto
para el sector al que se ha hecho frente para avanzar en
la gestionabilidad.

Wind power planning represents a challenge for the sec-
tor which is been faced to advance in manageability.

Aﬂnales de 2004 la Asociacion Empresarial Edlica lanzd
el Ejercicio de Prediccion de la produccion edlica, co-
financiado por el programa PROFIT y precursor en su cam-
po. El objetivo de este proyecto es analizar el grado de
contribucién que la predicciéon representa sobre la pro-
gramacion de la produccion de energia eléctrica de ori-
gen edlico, y los avances en la gestionabilidad de la ener-
gia edlica desde la perspectiva del perfeccionamiento de
las herramientas existentes y de las incidencias de los dife-
rentes factores en los desvios y posibles mejoras.

El crecimiento extraordinario del sector edlico en los Ulti-
mos afos ha provocado que una fuente de energia reno-
vable y no almacenable haya alcanzado una penetracion
muy considerable en nuestro pals. Esto ha llevado a la ne-
cesidad de incrementar la gestionabilidad de la energia
edlica para permitir una incorporacion eficiente al sistema
eléctrico y poder optimizar la utilizacién de los servicios

At the end of 2004, AEE launched its wind power fo-
recasting exercise, co-financed by the PROFIT pro-
gramme and leader in its field. The purpose of this pro-
ject is to analyse the degree of contribution of forecas-
ting in wind power electricity production planning and
the progress in the manageability of wind power from
the perspective of perfecting the existing tools and the
effects of different factors on deviations and possible
improvements.

The extraordinary growth of the wind power sector over
the last few years means that a source of renewable and
non-storable energy has reached a very considerable pe-
netration in our country. This has brought about the ne-
ed to increase the manageability of wind power to allow
its efficient incorporation into the electrical system and to
be able to optimise the use of the regulation and spin-
ning reserve services.

IV.1.- THE BENEFITS OF FORECASTING

The advantages of predicting generation from wind po-
wer are clear: it reduces the cost of deviations and optimi-
ses the participation of wind power in the operation of
the system, facilitating its management. These are the
principles that have motivated the AEE to promote this
project which, once ended, provided important conclu-

de regulacion y la reserva rodante. > sions, meeting the expectations it had generated.»
ESQUEMA DE INTEGRACION DE LA ENERGIA EOLICA EN LA RED
OUTLINE OF WIND POWER GRID INTEGRATION
DS /DAYS MINUTOS / MINUTES SEGUNDOS / SECONDS MILISEGUNDOS / L ISECONDS
DISPONIBILIDAD DE PARQUES
PONIBILIDAD DE PARQUES —  DIARIO /DALY INTRADIARIO / INTRADAY |
PROGRAMA DE AJUSTES DE PRODUCCION : © MAQUINAS E INSTALACIONES
PREVISIONES DE PRODUCCION _J,, PRODUCCIONOPTIMO _,, INTRADIARIOS _, LOOP P/f _> CONTROL FRECUENCIA _> ADAPTADAS ESTABILIDAD
PRODUCTION FORECASTS > OPTIMUM PRODUC- INTRA-DAY PRODUCTION LOOP P/F FREQUENCY CONTROL ~ © TRANSITORIA
TION PROGRAMME ADJUSTMENTS _ MACHINES AND INSTALLATIONS
) ) : g ADAPTED TRANSIENT STABILITY
NOAPLI(ABLESRESTRI((IONESTE(NICAS GESTION DE DESVI0S OPTIMIZACION SERVICIOS DE .
N-APPLICABLE DEVIATION MANAGEMENT REGULACION SECUNDARIA
TECHNICAL RESTRICTIONS ) ) : YTERCIARIA © OPTIMIZACION SERVICIOS
OPTIMIZACIGN DE LA RESERVA DE GENERACION o OPTIMISATION OF SECONDARY :  REGULACION PRIMARIA ‘
Y RESERVATERCIARIA : AND TERTIARY : OPTIMISATION OF HUECOS DETENSION
OPTIMISATION OF GENERATION AND TERTIARY RESERVES REGULATION SERVICES PRIMARY REGULATION VOLTAGE DIPS
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Reducir el coste de los desvios y optimizar la participacion de la energia
Reduce deviation cost and optimize wind power participation on system operation are

IV.1.- LOS BENEFICIOS DE LA PREDICCION EJERCICIO DE PREDICCION DE GENERACION EOLICA-PREDICCIONES DEL INM

Las ventajas de conocer con antelacion la generacion de
origen edlico son claras: reducir el coste de los desvios y
optimizar la participacion de la energia edlica en la ope-
racion del sistema, facilitando su gestion. Estos principios
son los que han movido a AEE ha impulsar este proyecto
que una vez concluido ha obtenido importantes conclu-
siones cumpliendo las expectativas que habia generado.
La participacion en el Ejercicio también ha permitido a las
empresas predictoras comparar sus productos y de esta
forma perfeccionar sus modelos de prediccion.

En general, la optimizacion de la programacion de la pro-
duccion afecta tanto a la gestion de los desvios como a la
regulaciéon de reserva terciaria, que forma parte de lo que
normalmente se conoce como reserva rodante.

Por otro lado, el incremento del precio de la electricidad a
lo largo del aflo 2005 y la escasez de lluvias ha impulsado al
alza el coste de los desvios, que en principio estaba previs-
to en torno a los 3 €/MWh pero que en la practica se ha
acercado a los 6 €/MWh, valor que se considera alto en con-
diciones normales, dado que el error de la demanda tiene
un impacto mas alto que el de la generacion edlica.

Todo ello pone de relieve la importancia de optimizar la
prediccién para reducir las penalizaciones en los ingresos
de los parques edlicos, ya que, aunque de momento la
participacion de la energfa edlica en los mercados de re-
gulaciéon no es posible a corto plazo, la progresiva incor-
poracion de los centros de control puede permitirlo en
un préximo futuro.

Ademas de los beneficios para el sistema eléctrico, la pre-
diccién tiene otros beneficios para el mantenimiento del
propio parque al permitir realizar mantenimientos que
requieren desplazamiento de equipos en periodos de
calma o para prever la situacién de cargas a las que pue-
den verse sometidas las maquinas.

1V.2.- ESQUEMA OPERATIVO DEL EJERCICIO DE PREDICCION
Inicialmente el Ejercicio de Prediccién comenzo trabajan-
do con siete parques edlicos: Pena da Loba (Galicia),
Paramo de Poza y Villacastin (Castilla y Leodn), El Pilar
(Aragon), La Muela (Castilla La Mancha), Buenavista
(Andalucia) y, por Ultimo, Punta Gaviota (Islas Canarias);
para los que iban a realizar predicciones seis empresas
(Meteolodgica, Meteotemp, CENER, Casandra, Garrad
Hassan y Meteosim) a las que se han afadido otras dos
(Aleasoft y Aeolis) a lo largo del afo.

Estos siete parques fueron escogidos de forma que repre-
sentasen los diferentes tipos de terreno existentes (llano,
montafa, costa...) y, en la medida de lo posible, la diferen-
te tecnologfa, con el fin de poder extrapolar los resultados »

WIND POWER GENERATION PREDICTION EXERCISE - INM FORECAST

NOMBRE UBICACION OROGRAFIA
NAME LOCATION  OROGRAPHY
A o o L,
BUENAVISTA  ~ pvrrotos otcos CADIZ COSTA
°s
EL PILAR ZARAGOZA MEDIO
oo BanceSanadel|
MUELA  oroLs  MBACETE LLANO
PARAMO DE POZA == | enerfin  BURGOS MEDIO
EM i
PENADALOBA wuemscoponecisn LA CORUFA COMPLEJO
¥ renovables

PUNTA GAVIOTA == ipA===_ GRAN CANARIA  COSTA

™

endesacogeneracion AVILA
¥ renovables

VILLACASTIN (OMPLEJO

Participation in the exercise has also allowed the forecas-
ting companies to compare their products and thus per-
fect their forecasting models.

Generally, the optimisation of production programming
affects both the management of deviations as well as the
regulation of the tertiary reserve which forms part of
what is normally known as the spinning reserve.

On the other hand, the increased price of electricity du-
ring 2005 and the lack of rain caused an increase in the
cost of deviations which was initially planned at 3 €/MWh
when in practice it reached 6 €/MWh, a value considered
high under normal conditions given that the error in de-
mand has a higher impact than that of wind power gene-
ration.

All of this shows the importance of optimising predic-
tion to reduce the penalties to the income of wind
farms since, although at the moment the participation
of wind power in the regulation markets is not possible
in the short term, the progressive incorporation of the
control centres will allow it to be so in the near future.
As well as benefits for the electrical system, forecasting
has other benefits for maintaining the wind farm by
allowing maintenance that requires the movement of
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edlica en la operacion d

el sistema son los

principales objetivos del estudio

the main targets of the study

T
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COMPANY TASK dict the load situation to which the machines may be

Efecto del error en los datos
meteorolé%icos de entrada
Effect of error in the
meteorological input data

S I enerfin

Mejora de la prediccién

HidroCantabrico en los intradiarios
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E. Incidencia de la topografia
endesacogeneracion Impact of topography
¥ renovables
T\
- Agrupacién de parques

Desarrollos Edlicos Wind farm Grouping
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Evaluacién general de los errores
General evaluation of errors
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Mejora sobre el modelo persistente
Improvement over persistent model

IBERDROLA

submitted.

IV.2.- OPERATIONAL STRUCTURE

OF THE FORECASTING EXERCISE

Initially, the forecasting exercise started working with se-
ven wind farms: Pena da Loba (Galicia), PAramo de Poza
and Villacastin (Castile and Leon), El Pilar (Aragon), La
Muela (Castile La Mancha), Buenavista (Andalusia) and, fi-
nally, Punta Gaviota (Canary Islands), for which six compa-
nies were to carry out forecasts (Meteoldgica, Meteotemp,
CENER, Casandra, Garrad Hassan and Meteosim) to which
another two (Aleasoft and Aeolis) were added during the
year.

The seven wind farms were chosen so that they represent
different types of land (flat, mountain, coast, etc) and, as
far as possible, different technologies, in order to be able
to extrapolate the results to the rest of the Spanish wind
farms as well as to arrive at universal conclusions on fore-
casting. In turn, the models covered different approaches
to forecasting, from purely statistical models to others that
combine physical and statistical tools.
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La prediccién requiere prondsticos muy precisos por parte de los Centros
Prediction requires a very precise forecast from the Meteorological Centers

al resto de los parques espafoles, asi como poder extraer con-
clusiones de caracter universal sobre la prediccion. A su vez, los
modelizadores comprenden los diferentes acercamientos a la
prediccion, desde modelos puramente estadisticos a otros que
combinan herramientas fisicas con estadisticas.

El Ejercicio de Prediccion también ha permitido hacer una
comparacion entre los diferentes modelos globales de pre-
diccion meteoroldgica, el ECWMF (Centro Europeo de
Prediccion Meteoroldgica), GFS (Global Forecast Services de
USA) y el INM (Instituto Nacional de Meteorologia), de cuya
eleccion dependerd la exactitud de la prediccion de potencia
edlica. Con este Ultimo se firmé un acuerdo de colaboracion
para determinar los errores de las salidas de los modelos HIR-
LAM con diferentes tamafos de malla.

Los principales factores que se presuponian importantes a la
hora de predecir eran la orografia, los fendmenos térmicos lo-
cales, el horizonte temporal sobre el que se programa y los
valores meteoroldgicos de entrada a los modelos. Ademas de
esto, se han estudiado los efectos que las predicciones tienen
en una situacion de venta de la energia en el mercado eléc-
trico o en caso de adopcién de la tarifa requlada, de forma
que se pudiese ver cudl de ambos escenarios es el mas con-
veniente, de acuerdo con el volumen de electricidad desvia-
day el coste de la misma.

IV.3.- RESULTADOS

A la hora de realizar este proyecto, y para estandarizar los re-
sultados obtenidos, se ha utilizado como herramienta de
analisis el Error Medio Absoluto de Produccion (EMAP) calcu-
lado como la suma de los errores absolutos en un periodo di-
vidido entre la produccion total.

Z ‘R'ﬂ‘cr/ il ]_::!H'L'tf

real

© VESTAS

Una vez finalizado el Ejercicio, se han obtenido im-
portantes conclusiones que permiten establecer la
capacidad de integracion de la energia edlica en el
sistema eléctrico, las necesidades de gestion que es-
to provoca y su impacto en los servicios de ajuste del
sistema. Todo ello ayuda a los operadores de los par-
ques a tomar decisiones sobre sus sistemas de pre-

EMAP = -100

En los resultados que se presentan a continuacién este error
se ha calculado para periodos mensuales. En algunos casos y
para laminar el efecto del tamano del parque se utiliza el
Error Medio Absoluto de Estado (EMAE), que se define a con-
tinuacion, y que tiene un valor inferior al anterior por lo que
sélo se utiliza ocasionalmente para no obtener una vision ex-
cesivamente optimista de los errores alcanzables:

2

real ;H't’d'

EMAE = -100

max

diccién, ademas de aclarar posibles lineas de trabajo
futuro para avanzar en los principales factores que
afectan a la prediccion.

Las principales conclusiones obtenidas después de
los trece meses de desarrollo del Ejercicio son las si-
guientes:

D La incidencia de las predicciones globales de vien-
to suministradas por los Centros Meteoroldgicos es
fundamental, ya que el error en la prediccién de velo-
cidad del viento es uno de los factores que mas influ-
yen en la prediccion. Esta es una de las lineas funda-

mentales de trabajo que se centra en mejorar las »

P

T
aee




N

The forecasting exercise also allowed a comparison
between different global weather forecasting mo-
dels, the ECWMF (European Weather Forecasting
Centre), GFS (Global Forecast Services, USA) and the
INM (Instituto Nacional de Meteorologia) whose
election will affect the exactness of the wind power
prediction. A collaboration agreement was signed
with this last one to determine the errors in the out-
puts of the HIRLAM models with different grid sizes.
The main factors considered important in forecas-
ting were orography, local thermal phenomena,
the time horizon for programming and the meteo-
rological input values for the models. As well as
this, the effects of forecasts on an energy sale situa-
tion in electrical power market have been studied
or in the case of the adoption of the regulated ta-
riff, in order to see which of these scenarios is the
most convenient, according to the volume of elec-
tricity diverted and its cost.

IV.3.- RESULTS

The absolute average production error (EMAP)
analysis tool has been used when carrying out this
project to standardise the result, calculated as the
sum of the absolute errors in a period divided by
the total production.

2Pt = Py

real

EMAP = 100

In the results shown below, this error has been calcula-
ted for monthly periods. In some cases, and to smooth
the effect of the size of the station, the absolute avera-
ge state error (EMAE) was used, defined below, and
which has a lower value than the previous one so it is
only used occasionally to avoid giving an excessively
optimistic view of the errors that can be reached:

Z |P.*1’u/ o ])}f”'{_’ﬂf

max

EMAE = -100

Important conclusions were obtained at the end of
the exercise that allow the establishing of the capa-
city for the integration of wind power into the elec-
trical system, the needs for management caused by
this and its impact on the system adjustment servi-
ces. All of this helps wind farm operators to take de-
cisions on their own forecasting systems as well as
clarifying possible lines for future work to progress in
the main factors that affect forecasting.

The main conclusions reached after the 13 months of
the project are:

D The effect of the global wind forecasts supplied by
the meteorological centres is fundamental since the
error in the wind speed forecast is one of the factors
that most influence prediction. This is one of the fun-
damental working lines for improving the data
supply with data from the wind farms themselves
and in reducing computing times to shorten the
periods in which the global forecasts are supplied.

D The decisive factor in the reliability of the forecasts
is the wind power. Thus, at moments of maximum
generated power the forecasts have been more pre-p
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La incidencia progresiva de las predicciones probabilisticas con Intervalos
The progressive impact of probabilistic forecasts with intervals of confidence will

UNCION DEL ICT. ACUMULADO 0CT-04 A SEP-05
FUNCTION OF THE ICT. ACCUMULATED OCT-04 TO SEP-05
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fuentes de alimentacién con datos de los propios
parques y en disminuir los tiempos de computacion
para acortar los plazos en que se suministran las pre-
dicciones globales.

D El factor determinante en la fidelidad de las predic-
ciones es la potencia del viento. De esta manera, en
los momentos de maxima potencia generada las
predicciones han sido maés precisas que en los perio-
dos de bajo viento.

D Parece que existe un limite inferior a los errores del
orden de un EMAP del 25% por debajo del cual es
dificil mejorar con las técnicas y los datos actuales.

D El terreno, al contrario de lo que se crefa no parece 10- I B (@G PG DL TEEEG
afectar a la calidad de las predicciones. 0 0 ) 4 6 8 10 1 14
D A la hora de presentar las predicciongs conviene xAmm A mm Of mm @) mm i mm [ =m
agrupar parques de forma que los desvios se com- LINEA(A)  LINEA(B)  LINEA(B)  LINEA(D)  LINEA(E)  LINEA(P)
pensen entre sf, con lo que se pueden alcanzar cotas

de error sensiblemente mas bajas que en el caso de 60%
parques aislados.

D A la hora de realizar predicciones a corto plazo
para las sesiones intradiarias del mercado, el uso de
la persistencia puede ser mas preciso que los mode-
los de prediccion.

D En funcién de las predicciones meteoroldgicas uti-
lizadas como datos de entrada, los modelos estadis-
ticos se han demostrado suficientes para predecir
con precision.

Se presenta en las siguientes figuras un resumen de
los resultados obtenidos, en algunos casos a través
de meses representativos.
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cise than in periods with little wind. INITIAL PRODUCTION ERROR

D There seems to be a lower limit to the errors of the
order of an EMAP of 25% below which it is difficult to

achieve improvement with current techniques and data. EMAP VS. CP - JUNIO 2005

D As opposed to what was believed, the terrain does EMAPV CP - JUNE 2005

not appear to affect the quality of the forecasts. 140 -

D When presenting the forecasts, it is useful to group T PMALIRENIR Y POTEACUL (REDCTUR )
wind farms so that deviations are compensated bet- 120 — PUEACALEIEDIIUR POIRRLIPREDICTR
ween them in order to reach notably lower error - \ —Pg(T)WECIy\ULJSEElE%IgTROSR)S — POTENCAL (REDICTOR
levels than with isolated wind farms. ‘;Sg 100 4 —— POTENCIAL (PREDICTOR 7 —_ POTENCIAL(PREDICTGDR)B)

D When making short term forecasts for inter-day g= AN FONERIFREDCTIN POWERSPREDICIOR
sessions for the market, the use of persistence may Eé 804 \\\

be more precise than the prediction models. E% 6 o
D Depending on the weather forecasts used as input == :\§ &
data, the statistical models have shown themselves = 40 EE: 2
to be sufficient for precise predictions. ‘ ‘ e S 2
The following figures summarise the results, in some 20 ‘ ‘ ‘ =
cases using representative months. 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
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de Confianza sera uno

de los factores decisivos

become a decisive factor

DISTRIBUCION DE LOS ERRORES SEGUN EL PARQUE EGLICO
DISTRIBUTION OF ERRORS BY WIND FARMS

MODELO1 MODELO2 MODELO3 MODELO4 MODELO5 MODELO6 MEDIA  PERSISTENCIA
MODEL1 |MODEL2 MODEL3 'MODEL4 MODEL5 [MODEL6 @ AVERAGE PERSISTENCE

PARQUE 1

WD EiRl 1 369 4898 50 626 5131 5983
PARQUEZ | 4033 4457 5633 4708 6083
PARQUES | 6314 8404 8357 7692 8671
PARQUES [ 3646 6028 4345 407  S72  SyM A2 495
PARQUES |- 5285 6946 7034 6422 7557
PARQUES | 2595 3055 5865 3838 3589
PARQUET | 6156 7009 7895 020 7877

EN GENERAL, LOS ERRORES DE PRODUCCIGN SON ALTOS Y MAYORES A VIENTOS BAJOS O CON ALTA INCIDENCIA DE
VIENTOS LOCALES.

USUALLY, PRODUCTION ERRORS ARE HIGH AND GREATER WITH LOW WIND OR WITH A HIGH INCIDENCE OF LOCAL
WINDS.

IV.4.- ACTIVIDADES FUTURAS

La mejora de la prediccién es uno de los grandes retos
para mejorar la integracion en la red y uno de los refe-
rentes del desarrollo edélico espafol, para lo cual se vis-
lumbran diferentes tareas en las que AEE esta trabajan-
do activamente:

D Mejora de los datos globales suministrados por el INM,

tanto en cuanto la precision como a los plazos de suminis-
tro de datos.

D Mejora de la prediccion a corto plazo, con refresco de
los datos globales, ya sea por el suministro de produccion
de parques o de maquinas.

D Incorporacién progresiva de las predicciones probabilisti-
cas con intervalos de confianza, tal y como se muestra en los
gréficos de pie de pagina donde se observa la produccién
real con diferentes umbrales de probabilidad de error. @

IV.4.- FUTURE ACTIVITIES

Improved forecasting is one of the great challenges for im-
proving the integration into the grid and one of the referen-
ces for Spanish wind power development; the following are
various tasks in which the AEE is actively working:

D Improvement of the overall data supplied by the INM
with regard to both precision and the periods for suppl-
ying the data.

D Improvement of short-term forecasting with refreshing
of the global data either by the supply of production from
wind farms or from machines.

D Progressive incorporation of probabilistic forecasts with
confidence intervals as shown in the figures below, which
show real production with different probability thresholds.@
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gestion de los servicios de regulacion.

En el sequndo gréfico se observa la incidencia que tiene en los servicios de regulacion, lo que unido a la probabilidad de variaciones de la demanda, permite hacer una mejor

The second graph shows the effect on the regulation services which, together with the probability of demand variations, improves the management of the regulation services.
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La colaborauon entre AEE y REE es un referente mundial

The collaboration between AEE and REE is a worldwide reference

V.1La eolica implicada

en la estabilidad del sistema
V.1 Contribution to grid stability

La estabilidad del sistema viene siendo una de las principales preocupaciones en la integracion de la eélica en

|la red, campo en el que se han dado pasos importantes.

Grid stability remains one of the main concerns regarding wind power integration in the grid, a fiel in which

there have been significant advances.

Alo largo de todo el ejercicio 2005, AEE ha sido el
foro de debate de sus asociados para profundizar
en el conocimiento de la influencia que la energia
edlica tiene en la estabilidad de la red. Desde la
Asociacion, se han llevado a cabo los estudios de es-
tabilidad de red, aportando los modelos de los fabri-
cantes a las simulaciones que realiza Red Eléctrica de
Espana (REE). Al mismo tiempo, hemos participado
activamente en el desarrollo del Procedimiento de
Operacién de Sistema, que establece los requisitos
técnicos minimos que deben observar las proteccio-
nesy los aerogeneradores para mantenerse conecta-
dos a la red en el caso de que aparezcan huecos de
tension.

En general, el sector considera innecesariamente rigu-
rosas las limitaciones en los consumos de reactiva una
vez superada las faltas dado que, estos requisitos no
fueron observados en los estudios conjuntos efectua-
dos con REE. En cualquier caso, desde AEE apreciamos
el texto final desde una dptica constructiva como un
procedimiento que debiera acomodarse en funcion de
los ensayos y simulaciones de maquinas e instalaciones,
asf como de la experiencia de la operacion de parques.
De esta manera quedan sentadas las bases para una co-
nexion fiable de la energia edlica a la red como premisa
para el crecimiento de la potencia edlica instalada con
miras a alcanzar los niveles de penetracion prevista en el
PER 2005-2010.

La colaboracion entre AEE y REE, es ademas un ejemplo
y referente mundial de trabajo conjunto entre el sector
edlicoy el Operador del Sistema, que debe ser utilizado
en otros ambitos geogréficos ante el imparable creci-
miento de la energfa edlica y el cambio en la forma de
operacién mas flexible del sistema eléctrico. @

Throughout 2005, AEE has been the forum for its
associates' discussions to increase knowledge of
the affect of wind power on grid stability. Grid sta-
bility studies have been carried out from the
Association, providing the manufacturers' models
for the simulations carried out by Red Eléctrica de
Espana (REE). At the same time, we have actively
participated in developing the System Operation
Procedure that sets the minimum technical requi-
rements to be observed by the protections and tur-
bines to keep themselves connected to the grid in
the case of voltage dips.

Generally, the sector considers that the limitations on
reactive consumption after fault clearance are unne-
cessarily rigorous, given that these requirements we-
re not observed in the joint studies carried out with
REE. In any case, from AEE, we appreciate the final
text from a constructive point of view as a procedure
that must match the tests and simulations of machi-
nes and installations as well as the experience of
wind farm operation.

Thus, the bases for the reliable connection of wind
power to the grid as a premise for the growth of ins-
talled wind power are established with a view to rea-
ching the penetration levels forecast in the PER 2005-
2010.

The collaboration between AEE and REE is also a
worldwide example and reference of joint work bet-
ween the wind power sector and the system opera-
tor which must be used in other areas faced with the
unstoppable growth of wind power and the change
to a more flexible form of operating the electrical
system. @
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Determinar el comportamlento del sistema eléctrico ibérico y el vanr dela

To determinate the behaviour of the Iberian electrical system and the maximun

V.1.1.- LOS OBJETIVOS DE LOS
ESTUDIOS DE ESTABILIDAD DE RED

(2.848 MW) que correspondia aproximadamente a los solicita-
dos. En esta fase se incorporaron los modelos suministrados por
los fabricantes y se realizaron diversas simulaciones con el apo-

Los principales objetivos planteados con vistas a eva-
luar la incidencia de la producciéon de origen edlico
en la estabilidad transitoria han sido los siguientes:
D Determinar el comportamiento del sistema eléctri-
co ibérico (se trabajé conjuntamente con el opera-
dor portugués: REN) bajo diversos supuestos de pro-
duccioén, grado de adaptacion de los aerogenerado-
res e hipotesis de la demanda.

D Determinar un valor de produccién edlica simulta-

yo de ABB-Consultorfa.

Una de las particularidades de los estudios zonales es que la ge-
neracion edlica propia se estima con un factor de simultaneidad
del 80%, mientras que la de las Comunidades Auténomas limi-
trofes es del 50% y la de las alejadas el 25%.

Se acordd con REE que para Andalucia Occidental las faltas a
analizar son las ocurridas en Algeciras 220 kV y Pinar del Rey 220
kV'y 400 kV, por alcanzar el limite de la maxima concentracion de
produccion en la "hipdtesis realista” de REE.

nea méaxima admisible en el Sistema Eléctrico

Peninsular atendiendo al estado actual de las infraes-

tructuras.

D Ratificar o modificar en su caso los valores de con-

sumo de potencia activa y reactiva admisibles duran-

te las situaciones de hueco de tensién, propuestas en

el borrador del PO 12.3.

D Ratificar o modificar en su caso otros aspectos contenidos en
el borrador de procedimientos de operacién PO 12.3 que resul-
ten afectados por el estudio en su conjunto.

El estudio se ha realizado en dos fases: en la primera se analizo la
estabilidad de la red en Andalucia occidental con la generacion
térmica y edlica que habian resultado de los estudios estaticos

WIND POWER GENERATION PROFILE 2008

ZONA 0 NUDO DE INYECCION POTENCIA GENERADA (MW)
AREA OR INJECTION NODE POWER GENERATED (MW)

POTENCIA INSTALADA
POWER INSTALLED (MW)

== Onuba220kv 15 14,4
== Pto.Real 220 kV 258 32
=i=|  Pinar del Rey 220 kV 106,7 1334
== Pto.Cruz220 kv 435 54,4
=s
B Total actual 187,4 234,2
(Cabra 400 kV 216,8 271
Tajo Encantada 400 kV 260,8 326
Guillena 400 kV 20 25
= PuertodelaCruz 220 kV 2445 305,6
=—| Facinas 220 kV 2445 305,6
==| Parralejo 220 kV 140 175
I55|  Cartuja 220KV 60 75
S15| Arcos 400 kV 40 525
= | Red 220KV zona Huelva 86 106
Palos 400 kV 400 500
Total futuro 2091.6 2614
ToTAL (actual + futuro) 2.278 2.848

Generacion edlica. Analisis de estabilidad transitoria REE REN PEE CNE
Wind power generation. Analysis of transient stability REE REN PEE CNE
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FUENTE/ SOURCE: REE

Se analizardn estas faltas considerando la metodolo-
gia expuesta en "Criterios Generales de Proteccion
del Sistema Eléctrico Peninsular Espafol, 1995:

D Faltas trifasicas.

D Despeje de la falta en 250 ms.

D Las posibles faltas dentro de la subestacion (se
abren diferentes lineas al despejar la falta).

V.1.1.- THE TARGETS OF GRID STABILITY STUDIES

The main objectives for evaluating the effect of
wind power production on transient stability have
been:

D To determine the behaviour of the Iberian electri-
cal system (joint work was carried out with the
Portuguese operator REN) under various conditions
of production, degree of adaptation of the turbines
and demand hypothesis.

D To determine a maximum admissible simultaneous
wind power production value in the electrical system
in the peninsula, considering the current state of the
infrastructures.

D o ratify or change, as appropriate, the active
power and reactive consumption values admissible
during voltage dip situations, proposed in the draft
of PO 123

D To ratify or change, as appropriate, other aspects in
the PO 12.3 draft operating procedures that are affec-
ted by the study overall.

This study was carried out in two phases: the first
analysed the stability of the grid in western Andalusia
with conventional and wind power generation ari-
sing from the static studies (2,848 MW) correspon-
ding approximately to those requested. This phase
included the model supplied by the manufacturers
and various simulations were carried out with the
support of ABB-Consultoria.
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produccion eélica simultanea maxima son dos de los principales retos

simultaneous wind power production value are the mains challenges

© EWEA-WINTER

One of the features of the area studies is that wind po- limit in the "realistic hypothesis" of REE.

wer generation itself is estimated with a simultaneous These faults were analysed using the method in "General
factor of 80% while that of the surrounding regions is Protection Criteria for the Electrical System in the Spanish
50% and the most distant ones, 25%. Peninsula, 1995":

It was agreed with REE that for western Andalusia, the D Three phase faults.

faults to be analysed were those in Algeciras 220 kV D Clearance of the fault in 250 ms.

and Pinar del Rey 220 kV and 400 kV since they rea- D The possible faults within the sub-station (different
ched the current maximum production concentration lines are opened when the fault clears). >
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Los resultados muestran que la produccion simultanea maxima adm|5|ble

The results show that the maximum admissible simultaneous production of wind

Los resultados de esta fase fueron conduyentes:

D Todos los casos analizados resultan admisibles
segun criterios del Operador del Sistema.
D Los resultados muestran que la produccién simul-
tdnea maxima admisible de la energia edlica en la
zona viene determinada por limites estaticos y/o de
potencia de cortocircuito, no por limites dindmicos.
El objetivo de esta fase no era determinar la maxima
potencia evacuable por nudo, sino sélo las posibles
restricciones a la ya establecida.
D En ninguno de los casos analizados se disparan los
parques edlicos futuros.
D En todos los casos analizados se disparan los par-
ques edlicos existentes en la zona (Cadiz). Para las fal-
tas en Pinar del Rey (220 ¢ 400 kV) también se dispa-
ran los existentes en Granada.
D En cada caso la generacién convencional dispara-
da es parte o toda la que se evacua a través de la
subestacion en falta.
D En el peor de los casos (Pinar del Rey 400 kV), la
produccién total perdida es de 1.524 MW, y la pro-
duccion edlica perdida es 202 MW.
D Los resultados son similares a los obtenidos por
REE para el escenario equivalente (optimista), obte-
niéndose una ligera mejora en cuanto a aporte al
cortocircuito al momento de la falta y recuperacion
de tensiones después de despejada la falta.
D No aparecen nudos conflictivos dindmicamente, por lo que no
se considera necesario en este caso realizar nuevas simulaciones
sustituyendo tecnologias.
En la segunda fase se acometi6 el estudio para todo el sistema
ibérico, para lo cual se establecieron los siguientes escenarios:
Punta de invierno en el Horizonte 2011.
D Desarrollos de Infraestructuras 2002-2011.
D Interconexiones con FR: 4 lineas de 400 kV'y 2 de 220 kV.
D Demanda ibérica en barras de control de 65.400 MW:

"12.000 MW en Portugal

"53.400 MW en Espana
D Intercambio con el resto de UCTE de 1.500 MW.
D Hidraulicidad media.
D Escenario edlico original. Sistema Ibérico 16.750 MW:

"3.750 MW en Portugal

"13.000 MW en Espana
Valle del verano en el Horizonte 2011:
D Demanda Ibérica en barras de central: 26.000 MW

"4.500 MW en Portugal

"21.500 MW en Espafa
D Intercambio importador con el resto UCTE a través de Francia 700 MW.
D Escenario edlico original. Sistema Ibérico 6.450 MW-

"1.450 MW producidos en Portugal

PUNTADEINVIERNO ENEL HORIZONTE 20111
WINTER PEAKINTHE 2071 RORIZON

Spanish de_mand 65,400 MW

~ Demanda peninsula 7
portuguesa espafiola 53.400 MW 44 Total reference
12.000 MW Peninsular demand 4 " installed wind power

- . Spanish 53,400 MW
Peninsular § P, : @ ]
demand \_ ./ Wind power on 31/12/05

Portuguese ' A
12.000 MW # & Future reference wind power*

(*) Future wind power distributed in nodes with prevision for wind power evacuation

"5.000 MW producidos en Espafa
D Hidraulicidad media.
Ademas fueron establecidos los siguientes criterios
de no admisibilidad:
D Pérdida de sincronismo entre generadores, excepto
en el caso en que los generadores pierdan el sincronis-
mo individualmente frente al resto del sistema eléctrico.
D Pérdidas de generacion superior a 3.000 MW (méxi-
mo desvio instantaneo entre generacion y demanda,
tal y como se especifica en el Operacional Handbook
de la UCTE). Esté fue, en Ultima instancia, la condicidon
mas critica.
D Pérdida de al menos una linea de interconexion
internacional con Francia por actuaciéon de los relés
DRS de Pérdida de sincronismo.
D Pérdida de consumos que no sean consecuencia
de la selectividad del sistema de protecciones.
La produccion eléctrica de origen edlico en el futuro se
ha modelado de acuerdo con los criterios siguientes:
D En Espafia se supone que todos los parques futu-
ros se acomodaran a los requisitos de funcionamien-
to del PO. 12.3 ante huecos de tension.
D Los parques adecuados técnicamente para sopor-»
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de la energia edlica no viene determinada por limites dinamicos

power is not determined by dynamic limits
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peninsular  pemanda peninsular

“espaiiola 53.400 MW
genmiz:la; deman#
n .
Peninsular pa )4400 —
demand
portuguese
12,000 MW

portuguesa
.000 MW

Total reference installed
wind power
A

g4 . Wind power on 31/12/05

VALLEDEEVERANO EN ERHORIZONTEZ2011

Admissible wind power production in the Iberian peninsular electrical system

The results from this phase were decisive

D All the cases analysed were admissible according
to the system operator's criteria.

D The results show that the maximum admissible
simultaneous production of wind power in the
area is determined by static and/or short circuit
power limits, not by dynamic limits. The purpose
of this phase was not to determine the maximum
power that could be evacuated per node but only
the possible restrictions to that already establis-
hed.

D In none of the cases analysed were future wind
farms triggered.

D In all of the cases analysed, the existing wind farms
in the area (Cadiz) were analysed. Those in Granada
were also triggered for faults in Pinar del Rey (220 or
400 kV).

D In each case, the conventional generation trigge-
red is part or all of that evacuated through the faul-
ted sub-station.

D In the worst case (Pinar del Rey 400 kV), the total
lost production was 1,524 MW and the wind power
production lost was 202 MW.

SUMMERNA RN 2012 ORIZONE

D The results are similar to those obtained by REE for
the equivalent scenario (optimistic) with a slight
improvement with regard to the short circuit supply
at the moment of fault and the recovery of voltages
after the fault was cleared.
D There were no dynamically conflictive nodes so
that in this case it was not considered necessary to
carry out new simulations, replacing technologies.
In the second phase, the study was enlarged to the
entire Iberian system, for which the following scena-
rios were used:
Winter peak in the 2011 horizon
D Infrastructures developments 2002-2011.
D Connections with FR: 4 lines of 400 kV and 2 of 220
kV.
D Iberian demand in control bars of 65,400 MW:
"12,000 MW in Portugal
53,400 MW in Spain
D Exchange with the rest of UCTE of 1,500 MW.
D Average hydraulic.
D Original wind power scenario. Iberian system
16,750 MW:
"3,750 MW in Portugal
"13,000 MW in Spain
Summer trough in the 2011 horizon:
D Iberian demand in power station bars: 26,000 MW
'4,500 MW in Portugal
"21,500 MW in Spain
D Imported exchange with rest of UCTE through
France 700 MW.
D Original wind power scenario. Iberian system 6,450
MW:
"1,450 MW produced in Portugal
"5,000 MW produced in Spain
D Average hydraulic.
The following non-admissibility criteria were also set:
D Loss of synchronisation between generators except when
the generators lose synchronisation individually compared to
the rest of the electrical system.
D Loss of generation greater than 3,000 MW (maximum instan-
taneous deviation between generation and demand, as speci-
fied in the UCTE operational handbook). This was, in the last ins-
tance, the most critical condition.
D Loss of at least one international connection line with France
due to the action of the DRS synchronisation loss relays.
D Loss of consumption that was not the result of the selectivity
of the protections system.
Electrical production by wind power in the future has been
modelled according to the following criteria:
D It is assumed that in Spain all the future wind farms will»>
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Para alcanzar los ObjetIVOS del PER, sequin REE, al menos el 75% de Ios

According to REE, at least 75% of the wind farms must be adapted to the

tar huecos de tensién se han simulado utilizando los mode-
los de fabricantes.
D Sobre cada nudo de la red de transporte con evacuacién
edlica futura se han modelado dos parques:
® Uno con el 60% de la potencia instada con aerogenera-
dores doblemente alimentados con crowbar activo.
® Otro con el 40% de la potencia instalada con aeroge-
neradores asincronos compensadas dindmicamente.
® Relé de minima tension temporizado acorde con la
curva tensiéon-tiempo de la propuesta del PO.12.3.
Los resultados alcanzados se sintetizan a continuacion:
Los objetivos previstos por el Plan de Energias Renovables
para el desarrollo de la generacion edlica en el horizonte
2010, implican que al menos un 75% de los parques ade-

PUNTA DE INVIERNO HORIZONTE 2011
AMBITO PENINSULAR ESPANOL

WINTER PEAK, 2011 HORIZON AREA OF THE IBERIAN PENINSULA

comply with the operating requirements of OP 12.3
during voltage dips.
D Wind farms that can technically support voltage drops
have been simulated using the manufacturers' models.
D Two wind farms were modelled on each node in the
transport grid with future wind power evacuation:

® One with 60% of the installed power with

double fed turbines with active crowbar.

® Another with 40% of installed power with

dynamically compensated asynchronous turbines.

® Minimum voltage timed relay according to

the voltage/time graph in the proposal in OP12.3
The results are summarised below:
The forecast objectives in the Renewable Energies Plan
for developing wind power generation by 2010 imply
that at least 75% of the wind farms will meet the require-
ments in PO 12.3. The failure of the wind farms to achie-
ve this may mean that they would be affected by possi-
ble production reductions according to PO 3.7.
Given that the most limiting criterion with regard to ins-
talled power in the Iberian peninsula electrical system is
the simultaneous loss of electricity generation in the sa-
me node, the loss of synchronisation with France does
not in principle condition the compliance with the REP
objectives which, on the other hand, may be affected by
the followind points. ®

Resultados falta despejada en 250 ms
Escenarios estudiados en el nudo espafiol més limitante
Scenarios studied Results for failure cleared in 250 ms in
the most limited Spanish node
Edlica peninsular espafiola | Edlica existente
producida / instalada (MW) adecuada Admisible
Spanish peninsular wind power Adjusted existing Admissible
produced/installed (MW) wind power
0% No
10.400/ 13.000 50% No
75% Si
14.000/17.500 75% Si¥
16.000 / 20.000 100% Si

VALLE DE VERANO HORIZONTE 2011
AMBITO PENINSULAR ESPANOL

SUMMER TROUGH, 2011 HORIZON AREA OF THE IBERIAN PENINSULAR

(*) Escenario limitante que es admisible, practicamente, en el limite de los criterios de admisibilidad
Nota: Los resultados aqui expuestos son preliminares y estan pendientes del estudio en Portugal.
Sélo son validos bajo las hipdtesis consideradas en el estudio.

Produccion edlica admisible en el Sistema Eléctrico Peninsular Espanol.

(¥) Scenario limiting what is admissible, practically, within the limit of the admissibility criteria.
Note: The results shown here are preliminary and are awaiting the study in Portugal. They are only
valid within the hypotheses used in the study.

Admissible wind power production in the Iberian peninsular electrical system.

Resultados falta despejada
en 250 ms en el nudo espa-
fiol mds limitanteResults for
failure cleared in 250 ms in
the most limited Spanish
node detected

Escenarios estudiados
Scenarios studied

cuados a los requisitos establecidos en el PO 12.3. La no
adecuacion de los parques podria suponer que estos se vie-
ran afectados por posibles reducciones de produccion de
acuerdo con lo que prevé el PO 3.7.

Dado que el criterio mas limitante, en cuanto a potencia ins-
talable en el Sistema Eléctrico Peninsular espafol, es la pérdi-
da simultdnea de generacion eléctrica en un mismo nudo, la
pérdida de sincronismo con Francia no condiciona, en princi-
pio, el cumplimiento de los objetivos del PER que, en cambio,
podrian verse afectados por los dos puntos que se analizan a
continuacion. @

Edlica peninsular espafiola Edlica existente ade- Admisible
producida / instalada cuada Admisible
Spanish peninsular wind power produ- | Adjusted existing

ced/installed (MW) wind power
5.000/13.000 0% Si*
75% Si
10.000/17.500 75% Si
10.000/20.000 100% Si

(*) Escenario limitante que es admisible, practicamente, en el limite de los criterios de
admisibilidad. Nota: Los resultados son preliminares y estan pendientes del estudio en
Portugal. Sélo son validos bajo las hipdtesis consideradas en el estudio.

(*) Scenario limiting what is admissible, practically, within the limit of the admissibility
criteria.Note: The results shown here are preliminary and are awaiting the study in Portu-
gal. They are only valid within the hypotheses used in the study.
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El procedimiento de operacién PO. 3.7 pone de manifiesto un ant

esy un

o™

Operating procedure P.Q. 3.7 shows a before and after in the perception of wind power

V.1.2.- LAINTEGRACION EN LA RED

El incremento en medidas técnicas relacionadas con la fia-
bilidad en la explotacion del sistema eléctrico, surge como
una necesidad derivada de la incorporacion de electricidad
de origen edlico de forma generalmente concentrada,
sobre un mismo punto en las redes de transporte y distri-
bucion, y de la secuencia recurrente con que se produce
esta realidad, que en su conjunto llega a concentrar mas de
10.000 MW de potencia edlica sobre el sistema eléctrico en
200 nudos o puntos de conexidn capaces de integrar mas
de 20.000 GWh/afo en el sistema eléctrico, lo que la carac-
teriza como una produccion a gran escala atendiendo al
mix de generacion en Espafa. Llama la atencion el hecho
de que todavia hoy un 52,32% de la generacion edlica vaya
a la red de distribucion y sélo un 47,68% a transporte.

El procedimiento de operacién PO. 3.7 dedicado especifi-
camente a la generacion edlica, pone de manifiesto un
antes y un después en la percepciéon de la energia edlica
como fuente de produccion eléctrica y se completa con
las medidas de coordinacion entre productores y el ope-
rador del sistema que garantizan la gestionabilidad de la
energia edlica en las mejores condiciones actuales y que
se completa con las medidas de coordinacion entre pro-
ductores y operadores del sistema de acuerdo con el es-
quema que figura en la pagina siguiente.

V.1.2.- GRID INTEGRATION

The increase in the technical measures related to the
reliability of the operation of the electrical system ari-
ses as a need derived from the incorporation of wind
power which is generally concentrated on at the same
point in the transport and distribution grids and from
the recurrent sequence with which this occurs which
together concentrate more than 10,000 MW of wind
power in the electrical system in 200 nodes or connec-
tion points capable of integrating more than 20,000
GWh/year in the electrical system, which is considered
a large-scale production in the generation mix in
Spain. Atracts attention the fact that still today 52.32%
of wind power is connected to the distribution grid
and only 47.68% to the transport grid.

Operating procedure OP 3.7 dedicated specifically to
wind power generation, shows a before and after in
the perception of wind power as a source of electrical
production and is completed with the measures for
co-ordination between producers and the system
operator that guarantees the manageability of wind
power in the best current conditions and which is
completed with the co-ordination measures between
producers and operators of the system according to
the figure of the next page.

INTEGRACION DE LA GENERACION EOLICA EN EL SISTEMA ELECTRICO ESPANOL

INTEGRATION OF WIND POWER GENERATION IN THE SPANISH ELECTRICAL SYSTEM

52,32%
GENERACION EOLICA A DISTRIBUCION

WIND POWER GENERATION TO DISTRIBUTION
47,68%

(GWh)

GENERACION EOLICA A TRANSPORTE
WIND POWER GENERATION TO TRANSPORT

POTENCIA EOLICA A DISTRIBUCION
INSTALLED WIND POWER TO DISTRIBUTION

(MW)

47,77% 52,23%

POTENCIA EOLICA A TRANSPORTE

98
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después en la percepcion de la edlica como fuente de produccion eléctricz
as a source of electrical production

P =4

ESTRUCTURA OPERATIVA
s CONSIGNA s SEGUIMIENTO OPERATIONAL STRUCTURE
INSTRUCTION TRACKING
» d
o REE .
CECRE
Nudo1 t t Nudo M
v -
Reduccion de potencia (C1 Reduccion de potencia CCN
Reduction of power CC1 Reduction of power CCN
b +
Remere et it | | Centrode Control1 Controde ControlN || TEV IR PV,
generating stations generating stations
r “~ * A VN
av J. v v v v
consstlg?i:r'\’sho Consigna p2=1/2P2a Consigna p3=1/2P3a Consigna pn-2=/p2a Consigna pn-1=0 Consigna pn=0
Instruction p1=0 Instruction p2=1/2P2a Instruction p3=1/2P3a Instruction p2=1/2P2a Instruction pn-1=0 Instruction pn=0
PARQUES
WIND FARMS
Las razones de posibles reducciones de produccion The reasons for possible production reductions may
podrian ser las siguientes: be:
D Congestion en la evacuacion de la generacion: D Congestion in the evacuation of generation: an
situacion extrema que se supone ha sido determinada extreme situation which is assumed to have been
en la evaluacion del acceso y en los estudios zonales. determined in the evaluation of the access and in the
D Estabilidad dindmica: reducida si las maquinas y las area studies.
instalaciones se adecuan. D Dynamic stability: reduced if the machines and ins-
D Potencia de cortocircuito: el limite del 5% de poten- tallations are suitable.
cia de cortocircuito restringe la aplicabilidad de este D Short circuit power: the 5% short circuit power limit
criterio. restricts the application of this criterion.
D Viabilidad de los balances de potencia: forma parte D Viability of the power balances: these form part of
de la operacion del sistema. the operation of the system.
D Excedentes de generacion no integrables en el sis- D Excess generation that cannot be integrated in the
tema: lo mismo que en el caso anterior. system: the same as for the above case.
Desde el sector se defiende una incorporacion progre- The sector defends a progressive incorporation of the
siva de los diferentes sistemas de comunicaciones de various communication systems according to the
acuerdo con la tecnologia y antigliedad de los par- technology and age of the wind farms and which do-
ques y que no penalice a los mas remotos. En cual- es not penalise the most remote ones. In any case, the
quier caso, la asuncion por parte del OS de las liquida- assumption by the SO of the settlements connected
ciones ligadas a los mecanismos de ajuste abre la posi- with the mechanisms for adjustment opens the pos-
bilidad de remunerar las pérdidas de ingresos deriva- sibility of remunerating the losses of income arising
das de las restricciones técnicas en tiempo real, que de from the technical restrictions in real time, which in

hecho son los recortes en la produccion. > fact are cuts in production. >




e

BV INFRAESTRUCTURAS

, ]\\¥ N

Y TECNOLOGIA e

\ —

B INFRASTRUCTURES AND T?GI:Q\IOLOGY \ —/

Esta previsto realizar ensayos de campo con el fin de conocer la respuesta
It is planned to carry out on field tests to ascertain the response of each turbine type

AREA DE FUNCIONAMIENTO ADMISIBLE

ADMISSIBLE AREAS OF OPERATION

Area de funcionamiento admisible durante los periodos de falta y de recupe-

racién de tension, en funcién de la tension en el punto de conexion a red
Admissible areas of operation during periods of failure and of voltage reco-
very as a function of the voltage at the grid connection point

. Ireactiva / ltotal (PU) falta R/recuperacién operacién normal’
4 Ireactive / Itotal (pu) ‘fautand recovery i normal operationl -
1 | »
0,9
GENERACION
DE REACTIVA
REACTIVE .
GENERATION Tension
en el punto
de conexion
alared (pu)
0 >
05 0,85 CONSUMO Voltage at
DEREACTVA 07
REACTIVE COT'meCtIOH
CONSUMPTION point (pu)

' De acuerdo con el procedimiento de operacion 1.4 "Condiciones de entrega de la energia en

los puntos frontera de la red gestionada por el operador del sistema”

According to operating procedure 1.4 "Conditions for delivering energy at frontier points of

the grid managed by the system operator."

V.1.3.- REQUISITOS DE RESPUESTA FRENTE A

HUECOS DE TENSION

EI'PO. 12.3 y su procedimiento de verificacion se especifican
las condiciones que tienen que cumplir las instalaciones e6-
licas en caso de falta. Segun el PO, una instalaciéon debe
mantenerse conectada a la red en el caso de un cortocircui-
to, tanto trifasico como bifasico, y aportar la mayor potencia
reactiva posible de manera que la falta pueda despejarse
cuanto antes, tal y como se muestra en la figura siguiente:
Por otro lado, se permiten consumos puntuales de poten-
Cia reactiva durante los 150 ms inmediatamente posterio-
res al inicio de la falta y los 150 ms inmediatamente poste-
riores al despeje de la misma, sujetos ademas a unas con-
diciones concretas que convierten este Procedimiento en
el mas exigente de todos los cddigos existentes en el mun-
do. Tal y como ya se ha apuntado, los estudios de estabili-
dad conjuntos entre AEE y REE jamdas han demostrado la
necesidad de tan alto nivel de exigencia especialmente pa-
ra los parques existentes.

V.1.3.- REQUERIMENTS FOR RESPONSE TO
VOLTAJE DIPS

OP 12.3 and its checking procedure specify
conditions to be met by wind farms in the
case of fault. According to the PO, an insta-
llation must remain connected to the grid in
the case of a short circuit, both three phase
and two phase, and supply the greatest re-
active power possible so that the fault can
be cleared as soon as possible, as shown in
the following figure:

On the other hand, occasional consumption
of reactive power is allowed during the 150
ms immediately after the start of the fault
and the 150 ms immediately after it has be-
en cleared, subject also to some specific
conditions that make this procedure the
most demanding of all the codes in the
world. As mentioned, these joint stability
studies between AEE and REE have never
demonstrated the need for such a high re-
quirements level especially for the existing
wind farms.

Procedimiento de verificacion

Una vez establecido el comportamiento que

han de tener los parques en caso de falta, el

procedimiento de verificacién permitira

controlar la adecuacion de las instalaciones

al mismo. Este se ha de basar en el esquema
adjunto.
El procedimiento de verificacion se fundamenta en
la necesidad de realizar ensayos en los aerogenera-
dores, y posteriormente extenderlos a la instala-
cién en su conjunto, ante la dificultad de provocar
cortocircuitos en instalaciones edlicas reales.
Para ello se prevé realizar ensayos de campo con el
fin de conocer la respuesta de cada tipo de aeroge-
nerador y simulaciones de parques incluyendo ti-
pos de aerogeneradores, lineas y dispositivos trans-
formadores y de control que incluyan los parques
de forma que se reproduzca lo mdas exactamente
posible el comportamiento en caso de falta.
Un elemento importante son los ensayos en los
FACTs y sistemas de compensacion dindmica, fun-
damentales para determinar la adecuacion de los
parques existentes. ®
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AEROGENERADOR TIPO -y -y
WTG TVPE 7 N
o | s ) | e |
CRITERIOS
4 “MEpipa ENSAYO EN CAMPO \ FACTTEST APACT MODEL,
| MEASURE- FIELD TEST Sg” N
N FACTS TIPO
S -—— FACTS TYPE
INFOREAIAIESI‘\W;E?)"ADO Y 4 PRO:AEEI;:#ENTO \ w
- '
” ~\ ACCREDITED TEST MEASUREMENT ]
¢ mopeo N REPORT (1) \_PROCEDURE ¢ s
| REROGENERADOR | I ~— SIMULACION ENSAYO
\SWTG MODEL/ SIMULACION ENSAYO e
ik g TEST SIMULATION T
OPTIMIZAR 4 (CRITERIOS & OPTIMIZAR
MODELO NO VALIDACION » MODELO
OPTIMISE €& «——d vauaTiON =_—N OPTIMISE
MODEL . \ CRITERIA 4 MODEL
L p——
T sives
INFORMEA'(REDITADO
VALIDACION (2A) SI/YES
ACCREDITED CERTIFICATION
REPORT (2AR)
v INFORME ACREDITADO
SIMULACION PARQUE VALIDACION (2B)
WIND FARM SIMULATION 1 CCREDITED CERTIFICATION
REPORT (2B)
INFORME ACREDITADO
INSTALACION (3) NEGATIVO
ACCREDITED INSTALLATION
REPORT (3) NEGATIVE
INFORME ACREDITADO
INSTALACION (3) POSITIVO
ACCREDITED INSTALLATION
REPORT (3) POSITIVE
Cheking procedure Field tests are planned for this in order to know the res-
Once the behaviour of the wind farms in the event of ponse of each type of turbine together with simula-
fault has been established, the checking procedure will tions of wind farms including types of turbine, lines
allow the installations' compliance with it to be chec- and transformers and control equipment that is used
ked. This must based on the previous scheme. in wind farms in order to reproduce the behaviour in
The checking procedure is based on the need to carry the event of fault as exactly as possible.
out tests in the turbines and then extend them to the An important part are the tests in the FACTs and dyna-
wind farm overall due to the difficulty of causing short mic compensation systems, which are fundamental for
circuits in real wind farms. determining the suitability of the existing wind farms. @
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Las conexiones en Andaluua Occidental, y los refuerzos en Aragon
The connection of the western Andalusia area as well as the reinforcements in the

V.2 Revision del plan de Infraestructuras
V.2 A review of the infrastructures plan

E n el afo 2005 se inicié la revision 2005-2011 de LIMITES DE CAPACIDAD DE EVACUACION / CHECKING PROCEDURE

la Planificacion de los sectores de Electricidad y TIPO DE LIMITACION
Gas 2002-2011, en gran parte debidas al creci- e THPEOELI
miento de la energia edlica. En el mapa adjunto se NUDO/ZONA [T - Dynamic imit OBSERVACIONES
observan las principales Iineas que, junto con el in- NODE/ZONE Lt | estatio Esabildad|Desconexin OBSERVATIONS
cremento de generacién, atienden fundamental- static limit) S | wind poer
mente al crecimiento de la demanda en la zona de stabiity |discomection
Levante. Sin mallado 400/220 kV en el
En el mapa adjunto se presentan los refuerzos a Aeca220kV | 1.100 | X acgggwlégg\g'erga;;a&sefgr‘\rp;;;ggz
acometer de las lineas existentes que suponen una
menor inversion y un plazo de ejecucidon mds cor- Palos400kV  1.600 X
to, por lo que sélo se ejecutan a medio plazo.
Estas actuaciones quieren solucionar los proble- Escombreras 400 kV Solicitados 3.200 MW. Para aumentar
mas de congestiones que se presentan en algunos Nueva escombreras MO KE. 14,09 X X | ""‘d'fﬁ;Zgﬁﬁf;t?n':jﬁféff“""
nudos y que de acuerdo con REE se sintetizan en el de evacuadion hada Levante
cuadro adjunto.
La conexion de la zona de Andalucfa Oriental, asf wosdenFoneany 0/ sin doble it (00) 400K Arcs-

como los refuerzos en la zona de Aragdn, Cataluna
y Comunidad Valenciana se consideran fundamen-

tales para garantizar el desarrollo de la energia e6- Morvedere 400KV |SZI00S) X

lica en estas Comunidades. @ Aragén 400KV 4 30 X X
Teruel 400 kV :
. . Soto 400 kv |RREH X X | Chimas e enao0
he 2005 - 2011 revision of the planning for the Vandelss 2004V
electricity and gas sectors 2002-2011 started in Tscpdooky 3000 X X

2005, mostly due to the growth of wind power. The
following map shows the main lines which, toge-
ther with the increased generation, fundamentally

Escatr6n 400 kv 980 X X Con eje F&%?&?;‘Z{’(?S k\b’Aezqulta

: : Castejon 400 kv~ 1.200 X X
accompany the growth in demand in the Levant
area. Morata 400kV | 1.200 X X
The following map shows the reinforcements to
connect the existing lines which require a greater Puentes G. Rodriguez 400kV~ 1.850 X
investment and a shorter undertaking time, so that B
it is only carried out in the medium term. Santa Engréca 400KV | 800 X
These actions are designed to solve the conges- Moeciras 220K 770 X

tion problems that occur in some nodes and that
are summarised in the enclosed table, according to P'"““"%'Eé’gcmga;gg 'I% 2.775 X X
REE.

The connection of the western Andalusia area as
well as the reinforcements in the areas of Aragon,
Catalonia and the Region of Valencia are conside-
red fundamental to guarantee the development of
wind power in these regions. ®
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Pinar 220 kV
ALGECIRAS 220k 1480 X X

Fuentidenia del Tajo 400 kV | 1.200 X X

Laplana400kV  1.830 X X

FUENTE/ SOURCE: REE Y AEE
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La Plataforma Tecnoldgica definira las prioridades futuras en 14-D+i para

The Tecnology Platform will define future research priorities in R&D to consolidate the

V.3 El sector eolico espanol lanza REOLTEC
V.3 The Spanish wind sector launches REOLTEC

En 2005, el sector edlico espafol, coordinado a través ot

de la Asociacién Empresarial Edlica, ha puesto en E:EI:ILTEI_HET
marcha la Red Tecnolégica REOLTEC, primera iniciativa
como plataforma de 1+D. REOLTEC es una de las Redes

Tematicas impulsadas por el Ministerio de Educacién y
Ciencia para coordinar el I+D+i y definir las prioridades
futuras de investigacion. Su objetivo es consolidar el
posicionamiento tecnoldgico de la industria nacional a
través del refuerzo y la coordinacion de las etapas cien-
tifico-tecnoldgicas y la difusion selectiva de los resulta-
dos y experiencias alcanzadas.

Los intercambios de experiencias entre todos los partici-
pantes en las dreas que se consideran prioritarias y la defini-
cion de las lineas de actuacion estratégicas son aspectos
fundamentales en una red que aglutina a méas de 40 agen-
tes del sector, desde los fabricantes hasta los promotores,
junto con Centros de Investigacion y Universidades.

RUPOS DE TRABAJO / WORKINGIGROURSSS

’ 1+0+1 PLATAFORMA EOLICA TECNOLOGICA

El desarrollo del sector edlico genera un valor afa-
dido tecnolégico y empresarial que es garantia de
su sostenibilidad mas alla de factores coyunturales.
Para canalizarlo, REOLTEC pretende que la energia
edlica tenga mayor presencia en el préximo VI
Programa Marco de la Comunidad Europea, para lo
cual los grupos de trabajo han enfocado sus tareas
en las siguientes areas:

Las primeras acciones que se estan llevando a cabo
en el seno de REOLTEC son el disefo del Plan
Estratégico, el Plan Anual de actividades y priorida-

1.Aplicaciones, que desarrolla estudios
sobre tecnologias como el hidrdgeno, los
sistemas hibridos aislados y el almace-
namiento. Este grupo estd coordinado
por el Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas (CIEMAT).

2 Recursos y emplazamiento, que reali-
za los trabajos de prediccidn, estelas,
sombras y orografia, y que estd coordi-
nado por la empresa Barlovento
Recursos Naturales.

ponentes y ciclos de vida, coordinado
por la compafiia Ecotécnia.

4 Red, donde se investiga la problemé-
tica de la red, coordinado por Red
Eléctrica de Espana.

5.Marinos, que acomete asuntos como

Xion a red.
6. Certificacion y estandarizacion, que
trabaja en estandarizacion, normaliza-

3.Aerogeneradores, que desarrolla com-

la cimentacion, los materiales y la cone-

con y certificacién, y que estd coordina-

do por la certificadora E2Q.

7 Andlisis medioambiental y socioldgi-
co, encargado de temas como el impac-
to socioecondmico, la difusion y la for-
macién, y coordinado directamente por
el Grupo Gestor.

IVApplications;which developes studies
OnEennalogiessucivas nydragen, isola-
ledinyoresystemsandstaragesiis
WorKisico=arainated bysthe Centre ot
ENEMY, ERViTenmentalanc
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AN
consolidar el posicionamiento de la industria nacional
positioning of the national industry

des del Plan Nacional de [+D+i; la planificacion de

una agenda estratégica del sector realizando un ma-

pa de situacion de la tecnologia espafola, asi como

la planificacion estratégica de trabajo de la red; y la
creacion de un comité consultivo con el Ministerio

de Educacién y Ciencia y las Comunidades
Auténomas.

Uno de los criterios fundamentales de este proyecto

es potenciar los elementos diferenciadores del des-
arrollo de la produccion edlica en Espafa, caracteri-

zada por la concentracion entorno a los nudos de
evacuacion, por el mayor tamafo de los parques -

con una potencia media de 21 MW-, por una norma-

tiva mas exigente en cuanto a estabilidad de la red y por la
operacién coordinada a través de centros de control.

El importante crecimiento del sector edlico espafiol, segun-
do en todo el mundo en cuanto a potencia y contribucion
a la demanda, llevara aparejada una respuesta tecnoldgica
para afrontar los retos nacionales y los derivados de su cre-
cimiento exterior.

El sector edlico, con una facturacion anual de unos 1.700
millones de euros, dedica a actividades de Investigacion y
Desarrollo cerca de 32 millones de euros, lo que podra per-
mitir consolidar su posicionamiento como un referente
mundial. ®

In 2005, the Spanish wind power sector, co-ordinated by
AEE, set up the REOLTEC Technology Network, the first in-
itiative as a platform for R&D. REOLTEC is one of the thema-
tic networks promoted by the Ministry of Education and
Science to co-ordinate R&D and to define future research
priorities. Its objective is to consolidate the technological
positioning of the national industry by strengthening and
co-ordinating the scientific and technological stages and
the selective publication of the results reached and expe-
rience gained.

The exchange of experiences between all the participants
in the areas considered to be of priority and the de-
finition of lines for strategic action are fundamental
aspects in a network that includes more than 40
agents in the sector, from manufacturers to promo-
ters, together with research centres and universities.
The development of the wind power sector genera-
te added technological and business value, guaran-
teeing sustainability beyond immediate factors.

To channel it, REOLTEC intends wind power to have
greater presence in the future 7th Framework
Programme of the European Community, for which
the work groups have focused their tasks on the fo-
llowing areas:

The first actions being carried out within the ambit of
REOLTEC are the design of the strategic plan, the an-
nual activities plan and priorities for the national R&D
plan, and the planning of a strategic agenda for the
sector with the preparation of a map of the situation
of Spanish technologies as well as the strategic plan-
ning of work for the network and the creation of a
consultative committee with the Ministry of
Education and Science and the regional authorities.
One of the fundamental criteria of this project is to
strengthen the differentiating elements in the deve-
lopment of wind power production in Spain, featu-
ring the concentration around the evacuation no-
des, the larger size of the wind farms - with an ave-
rage power of 21 MW - with stricter regulation with
regard to grid stability and for co-ordinated opera-
tion through control centres.

The stronger growth of the Spanish wind power

tlontothegnd sector, second in the world with regard to power

" 7 L
- fect shades-arfd owgraph)L keierh
s co-ordinated by"tﬁé'_bmm
Barlovento Recursos Naturales.

3. Turbines, which develop compo-
nents and life cycles, co-ordinated by
the company Ecotecnia.

4 Network, which investigates net-
work problems, co-ordinated by Red
Eléctrica de Espaia.

6. (ertlﬁcbtlon.ahd%@mﬁatlon
which works on standardisation and
certification and which is co-ordinated
by the E2Q certification organisation.
7 Environmental and sociological
analysis, responsible for matters such
as social and economic impact, publi-
cation and training, and is co-ordina-
ted directly byithe Grupo Gestor.

and contribution to demand, requires a technologi-
cal response to face the national challenges and
those arising from its exterior growth.

With an annual turnover of some €1,700 million, the
wind power sector spends about €32 million on re-
search and development, which will allow it to con-
solidate its position as a worldwide reference. ®
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mm SOCIOSA

PROMOTORES Y PRODUCTORES
PROMOTERS AND GENERATORS

Alarde Sociedad de Energia, S.A.

Bancsabadell Inversio i Desenvolupament, S.A.

Beas de Ingenierfa, S.L.

Energia y Recursos Ambientales, S.A. (EYRA)

TUALES

—

Y. Gamesa Energia

EQLICA DE ANDALUCIA

Urizign de
Iniciativas
S5.A.

Wﬁ\?g Abo Wind Espafia, S.A. posoneatosa EolicaBogue Alto, S.A. (Grupo Urvasco)

Eolia Mistral de Inversiones, SCR, S.A.

Edlica de Navarra, S.L.

Gamesa Energia, S.A.

Cannon Power Fspafia, S.L. (y GECALSA. Gecal, SA.
CANNON
(@ covice e (apital Energy, S.A. ‘v Iberdrola Energfas Renovables Il S.A.
IBERDROLA
(astellwind-03, S.L. neo energia  Nuevas Energfas de Occidente, S.L.
Cegelec) Cegelec S OlivenTo  Olvento,SL.
covmant enercies  MNR ENERGY SPAIN, S.L. )-s Palencia de Energfa Edlica A.L.E.
Corporacién Edlica CESA, S.A. L Preneal, S.A.
CESA.S.A. AR e
\ |
Egmgm,aam Endesa Cogeneracién y Renovables, S.A. San Martin, S.A.
yrenovahles - e 1
Aemeiunsnrenasa - Enel Unidn Fenosa Renovables, S.A. @ Shell Windenergy, B.V.
I enerfin Enerfin Sociedad de Energfa, S.A. Sistemas de Energias Regenerativas, S.A.
SERSA
ENERGI =2  Energi E2 Renovables Ibéricas, S.L.U. ot e Sociedad Edlica de Andalucia, S.A.

Urbién de Iniciativas, S.L.
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FINANCIACION Y SERVICIOS
FINANCING AND SERVICES COMPANIES
360(CorroratE 360 Corporate Finance, S.A. ii;;ﬁeteOSEm Meteosim, S.L.
Barlovento Recursos Naturales, S.L. # MitaTeknilkas  Mita Teknik, S.A.
' Besel, S.A soluziona  Soluziona 0&M
=Jcymi__ Controly Montajes Industriales CYMI, S.A. Inforower  T&F Informanews Iberia, S.A.
«“ Deutsches Winenergie Institut, Gmbh (Dewi) 2 uNIBROK  Unibrok XX, Corredurfa de Seguros, S.A.
DEWI
Elektrizitats-Gesellschaft Laufenbrg, S.L. m Voith Turbo, S.A.
Energy to Quality, S.L. \gwinergy Flender Ibérica, S.A. (Winergy)
Ereda, S.L. > Wintest Ibérica, S.L.
WINDTEST
| Garrad Hassan Espafia, L.T.0. Xantrex Xantrex Technology, S.L.
.g-l:\\l:_l‘t:ti\' Smart choice for power
Haize renovables, S.L.
WindPro
isasrur Isastur, S.A.
A
TK La Caixa, S.A.
TlaCaixa’
MARSH Marsh,SA
H Meteoldgica, S.A.
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FABRICANTES
MANUFACTURERS
Wf;\fb Asea Brown Boveri, S.A.
ALSTOM Alstom Power Service, S.A.
A Areva T&D Ibérica, S.A.
AREVA
/:—c_(?técnia Ecotecnia, S.C.CL.

VEOZEH

@ Gamesa Edlica

l(jlf!fl;lﬁ

~/
e "4
Navantia

Zrepower

mlesfasmm

El Marquesado Eélico,S.L.

Enercon Windenergy Spain, S.L.

Gamesa Edlica, S.A.

General Electric Wind Energy, S.L.

MTorres Olvega Industrial, S.A.

Navantia, S.L.

Repower Espafia, S.R.L.

Vestas Edlica, S.A.

INSTITUCIONALES
INSTITUTIONAL MEMBERS

A PE C”/L Asociacion de Promotores de

------------ - Energfa Edlica de Castilla y Ledn (APECYL)

w”  Asociacion de Promotores y Productores
T
E0HCA DE ANDALLCTA de Energfa Edlica de Andalucia (APREAN)

\p_-i"r\ Asociacién de Promotores de Energfa
APESEAM Edlica de Castilla-La Mancha (APRECAM)

SCENEI  (entro Nacional de Energias Renovables
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mm JUNTA DIRECTIVA AEE

D. FERNANDO FERRANDO VITALES Presidente™ D. JOAQUIN SANZ LOPEZ Vocal
GAMESA ENERGIA President® EYRA - GRUPO ACS Board member
D. PEDRO PARBOLE GAYO Vicepresidente® D. ANTONIO CASLA GARCIA Vocal
CESA Vicepresident™ GE WIND ENERGY Board member
D. TOMAS ANDUEZA GASTESI Vicepresidente® D. DIONISIO FERNANDEZ AURAY Vocal
DESARROLLOS EOLICOS - GRUPO NUON Vicepresident™ HIDROCANTABRICO ENERGIA (SINAF) Board member
D. MIGUEL MARTIN SAEZ Vicepresidente® D. JORGE MEGIAS CARRION Vocal
IBERDROLA Vicepresident™ PRENEAL Board member
D. JUAN CARLOS MARTINEZ AMAGO Vicepresidente® Da ROSARIO ARROYO BROTONS Vocal
LA CAIXA Vicepresident* ENEL UNION FENOSA Board member
D. EUGENIO GARCIA TEJERINA Vocal D. NIKOLAJ HARBO Vocal
APECYL Board member ENERGI E2 Board member
D. CARLOS ROJO JIMENEZ Vocal D. JAVIER PEREA SAENZ DE BURUAGA Vocal
APREAN Board member GAMESA EOLICA Board member
D. ANTONIO ESPILDORA GARCIA Vocal D2 MARIA GARCIA ARGUELLES Vocal
APRECAM Board member OLIVENTO Board member
D. ORIOL SALVATELLA PLANS Vocal D. RAMON FIESTAS HUMMLER Sec. General
BANCSABADELL Board member Secretary General
D. RAFAEL ZUBIAUR RUIZ Vocal
BARLOVENTO Board member

) A 31 de diciembre de 2005
Da CONCEPCION CANOVAS DEL CASTILLO Vocal December 31, 2005
ENDESA COGENERACION Y RENOVABLES (ECyR)  Board member
D. GUILLERMO PLANAS ROCA Vocal
ENERFIN Board member

*Miembros de la Comision permanente. / “Members of the Permanent Committee.
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