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ANTECEDENTES

Uno de los elementos clave de la transicion energética y la integracion de Energias Renovables en
los sistemas eléctricos es la pérdida de inercia del sistema. ENTSOE estima que el sistema pueda
volverse inestable al alcanzar un 65% de generacion no sincrona, aunque el objetivo es llegar al

75%.

El refuerzo de las conexiones con el sistema eléctrico europeo a través de FR en HVDC tienen el

mismo efecto.

Es necesario por lo tanto avanzar en participacion de la edlica en la contribucion a la inercia por si

misma o en combinacion con otras tecnologias.

El endurecimiento de los codigos a partir de Mayo de 2019 va en la direccion de permitir una mayor

integracion de las renovables, aunque no regula la emulacion de inercia.

Sin embargo la participacion efectiva en la operacion técnica es todavia incierta. Por ejemplo, la

participacion en los servicios de ajuste es escasa y sobre todo de caracter econdmico.



LA GENERACION TERMICA

CONVENCIONAL ES DESPLAZADA POR
LAS RENOVABLES

Fuente: Elementos para la transicion energética. AEE



LAS NECESIDADES DE

INERCIA DEL SISTEMA

Fuente: Francisco Rodriguez-Bobada. REE

La caida brusca de una planta provoca una bajada inmediata de la
frecuencia que debe ser compensada por otras fuentes de generacion.
La variacion de frecuencia en el tiempo se conoce como ROCOF vy
debe limitarse a 1 Hz/s para evitar la pérdida de otros generadores.



CASO EIN IRLANDA

Fuente: EVEROZE
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RESPUESTA DE LA

BATERIAS lon-Li

Fuente: EVEROZE

La respuesta esta ligada al estado de carga de las baterias y de la
respuesta del inversor, en cualquier caso el uso en la inercia solo dura
unos segundos.



PROPUESTA

PROYECTO
INERT-RES

PROYECTO PARA MOSTRAR DE FORMA
PRACTICA LA CAPACIDAD DE LAS
ENERGIAS RENOVABLES EN LA
PARTICIPACION EFECTIVA DE LAS
ENERGIAS RENOVABLES EN LA INERCIA
DEL SISTEMA



1.

2.

4.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

Proyecto experimental para evaluar la capacidad de aportacion de inercia por parte de diversas instalaciones de

energias renovables por si mismas y con el apoyo de baterias.

El proyecto se divide en varias fases:

(0]

(0]

(0]

Analisis de diversos casos reales de pérdida subita de generacion y necesidades efectivas de inercia.

Simulaciones de los casos anteriores en diversos escenarios de integracion de energias renovables vy

refuerzo de las conexiones HVDC o inexistencia de las mismas.

Realizacién de ensayos especificos con diversas configuraciones de las instalaciones renovables y

combinacion de las mismas:
Edlica
Fotovoltaica
Almacenamiento

Analisis de las implicaciones econdmicas de cada una de las soluciones probadas.



Plan de trabajo coordinado y con objetivos
finalistas.

Seleccion de proyectos ya en operacion

Resultados pueden tener implicaciones en
la operacion posterior de los parques

Propuestas de cambios regulatorios,
deseable la implicaciéon del OS.



Emplazamiento 1

OEM
eolico

Emplazamiento 2

Suministrador

electronica de
potencia

Estructura del
proyecto

Emplazamiento
insular

Universidades o
Centros de |+D+i

Suministrador
baterias

12



TAREAS

Definicion de los escenarios de simulacion
|dentificacion de los casos reales a ensayar
Plan de trabajo de ensayos interaccion con la red:
— Aerogeneradores
— Electronica de potencia
Validacion de modelos
Analisis de resultados
Cambios en los codigos de red:
— Tiempos de respuesta
— Comunicaciones
Plan de seguimiento






