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LAS PRINCIPALES ELEMENTOS DE INNOVACION 
EN EL SECTOR EOLICO

La innovación se separa en dos grandes grupos:

- La liderada por los OEMs, marcada en gran medida por su posición en un 

mercado fuertemente competitivo, tanto en la fabricación de nuevos 

aerogeneradores, como en la mejora y diversificación de los servicios 

postventa

- La liderada por terceros diferentes a los OEMs (Empresas, Centros 

Tecnológicos y Universidades) y orientada a la mejora de la producción, el 

incremento de disponibilidad, la integración en la red, …..



LA POSICIÓN DE LOS OEMS



PRINCIPALES LÍNEAS DE TRABAJO

▪ Reducción del LCOE, aunque la presión en el CAPEX está suponiendo

un stress financiero para muchos de ellos

▪ Mejora de la integración en la red: requisitos más exigentes,

participación en los servicios técnicos, los más exigentes aporte de

inercia y arranque de cero

▪ Marina

▪ Digitalización

▪ Soluciones para reducir y simplificar los costes de transporte y

montaje



EVOLUCIÓN

DEL 

MERCADO

Fuente: IRENA



EL DESARROLLO DE LOS AEROGENERADORES ESTA MARCADO POR LOS
PRECIOS DE LAS SUBASTAS Y LA FUERTE COMPETENCIA FOTOVOLTAICA
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Fuente: GWEC



EVOLUCIÓN DEL TAMAÑO DEL ROTOR
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REDUCCIÓN DEL LCOE
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TENDENCIAS DE LA REDUCCIÓN EN EL MERCADO



PRINCIPALES MERCADOS AÑO 2019

Fuente: GWEC

ONLY ONSHORE …..



EVOLUCIÓN POR REGIONES

11

Fuente: GWEC



NUEVA CAPACIDAD POR PAÍSES Y MECANIMOS RETRIBUTIVOS, EN TIERRA

Fuente: GWEC



EVOLUCIÓN DE LA POTENCIA MARINA

Fuente: GWEC



TIPOLOGIA DE AEROGENERADOR

14



RELACIÓN DE TURBINAS FABRICADAS POR LAS 15 EMPREAS MÁS GRANDES 
DEL SECTOR 61400-1

OEM IEC Ia IEC Ib IEC IIa IEC IIb IEC IIIa IEC IIIb IEC S

Vestas 105-112 135 90-136 100-126 90-110 150 120-162

GAMESA 114-132 154-167 145 145 114-122 114-167

GE 117 150 83-117 130 103-130 137-158 87-116

GoldWind 82-155 155

Envision 130 120 140 93-141

Enercon 44-136 48-147 103-160 53-70

Mingyang 70 155-158 77-117 82-87 89-135 89-180

Nordex Acciona 117 131 131 149-155

Senvion 82 118-126 104-114 122-144 122-144 130-148

Suzlon 111-120 111-128

United Power 100-136 77-100 77 100-120 82-86 97-103

Sewind 130-154 62 87 94-116 70-122 105-167

Windey 103 107-139 107-115 121

CSIC HZ Windpower 82-87 56-103 111

XEMC 115 140 140 93-128



POSICION DE LOS FABRICANTES EN EL MUNDO



COMENTARIOS SOBRE LA OFERTA DE AEROGENERADORES

• Solamente dos fabricantes, Vestas y General Electric, presentan productos en toda la gama de clases que cubre la IEC 61400-1.

• Son muy pocos los fabricantes que tienen al menos un producto en todas las clases principales de la IEC 61400-1.

• Las clases con más equipos en el mercado actualmente son la clase IIIa y clase S, correspondiéndose con las clases de menores vientos 

medios según la IEC 61400-1. La gran ventaja del uso de estos equipos son las bajas cargas a las que está sometido el 

aerogenerador en su fase de operación, lo que implica un menor grado de exigencia a los materiales y de estrategias de control y 

desarrollo para la fabricación de estas máquinas, por lo tanto, equipos más baratos a través de un desarrollo más económico.

• Goldwind es el exponente de la estrategia de desarrollar equipos con bajos requerimientos técnicos y, por lo tanto, bajo coste, 

trabajando solamente con equipos en dos clases (IEC Clase IIb y IIIb) y consiguiendo una posición de mercado más que relevante, 

alcanzando la cuarta posición en el acumulado histórico.

• La estrategia desarrollada por Goldwind es apreciable en algunos fabricantes europeos, como Nordex Acciona, la cual no 

comercializa turbinas de la clase más exigente, IEC I; así como en otros fabricantes asiáticos como Suzlon. Se trata de una estrategia 

claramente dirigida a optimizar económica y técnicamente una gama de productos de instalación en la mayoría de los 

emplazamientos eólicos disponibles actualmente (zonas de vientos medios y bajos).



FUERTE CRECIMIENTO MUNDIAL DEL SECTOR, PRECIOS DE GENERACIÓN 
COMPETITIVOS

Fuente: GWEC



PREVISIONES DE CRECIMIENTO POR REGIONES
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PLATAFORMAS FUTURAS

OEM 1MW 2MW 3MW 4MW 5MW 6MW 7MW 8MW
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COMENTARIOS PREVISIONES FUTURAS

• Los fabricantes asiáticos emergentes están fabricando y desarrollando equipos para velocidades medias y bajas de viento, 

productos que pueden colocar en la mayoría de los emplazamientos a un coste muy competitivo

• Como excepción a la tendencia observada en los fabricantes asiáticos orientados al mercado, con bajo nivel de innovación, 

se encuentra la compañía china Goldwind (con patente Vensys), con interés en terceros mercados

• Los fabricantes europeos y estadounidenses han reducido su cartera de productos en venta, centrándose en los equipos con 

más margen de beneficio en las plataformas de potencia con un grado de desarrollo y fiabilidad elevado: plataformas de 

2MW a 5MW.

• En los próximos años, la reducción de costes va a ser más significativa, impulsada por la competencia de otras tecnologías, 

fundamentalmente la fotovoltaica, por lo que es previsible que algunos proyectos de innovación se paralicen o incluso no 

comiencen, sino suponen una reducción del LCOE.

• Algunos fabricantes se orientan al entorno marino, pero en general los fabricantes se están centrando en obtener la máxima 

viabilidad posible de los productos onshore.



LA POSICIÓN DE LOS 
SUMINISTRADORES Y CENTROS 

TECNOLÓGICOS



LINEAS DE INNOVACIÓN: EJEMPLOS

▪ Data analytics: modelo digital, machine learning, ..

▪ Mejoras productivas

▪ Introducción de la sensórica para la identificación temprana de fallos

▪ Ingeniería inversa para la oferta de servicios y componentes sin repuestos

▪ Soluciones flotantes

▪ Electrónica de potencia: convertidores grid forming

▪ Hibridación de la tecnología



CONCLUSIONES

▪ Fuerte presión en los costes de generación impulsa la innovación

▪ La estrategia de los fabricantes es diferenciada y en muchos casos,

concentrada solo en algunos productos

▪ El desligue entre fabricantes, centros tecnológicos y universidades puede

incrementarse en el futuro

▪ La hibridación es una oportunidad cuyo interés y oportunidad está todavía

por ver

▪ Conceptos avanzados de convertidores es una línea clara ante la creciente

participación de la generación no síncrona en la cobertura de la demanda


