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REOLTEC

¢, Qué es Reoltec?

Plataforma Tecnoldgica del Sector Edlico Espafiol
Integra y coordina las acciones de |+D+i entre la
industria, sector investigador y las administraciones

Compartir conocimiento para reforzar
la competitividad de la tecnoldgica de
la industria edlica

Vertebrar las actividades de [+D+i.
— CCAA. Universidad-Empresa.
Plataformas tecnologicas

Empresas |dentificar necesidades de la industria Politicas
Universidades ellica para definir prioridades 1+D+i Publicas |+D+i

Centros
Tecnoldgicos

Impulsar la presentacion de proyectos
y la formacion de consorcios

Administracion

Difusién de avances y
— comercializacion de proyectos
innovadores

Seguimiento de patentes y del estado
del arte de la industria y la tecnologia
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Objetivos

Ser punto de encuentro entre organismos publicos de investigacion, centros
tecnoldgicos y empresas que consolide las capacidades nacionales y permita
mantener la posicidon competitiva de estas ultimas. Compartir conocimiento,
experiencia y desarrollo de productos innovadores.

Definir prioridades de investigacion e innovacion que atiendan al objetivo general
de refuerzo de la cooperaciéon entre agentes y empresas del sector.

Reforzar la colaboracion con entidades y empresas europeas para mantener el
liderazgo. Fomentar participacion espafola en foros europeos

Impulsar la colaboracidén con otras ramas de actividad y plataformas tecnoldgicas,
no solo energéticas sino también, por ejemplo, de materiales, robodtica y mejoras de la
operacion del sistema eléctrico, que ademas de optimizar los productos supongan
nuevos mercados y oportunidades de negocio.

Impulsar un esfuerzo coordinado entre CCAA para evitar la fragmentacién de
conocimiento de los centros tecnoldgicos.

Apoyar el desarrollo de la industria edlica auxiliar de toda la cadena de suministro



. Reduccion de costes (LCOE en procedimientos de fabricacién, transporte,
montaje y O&M), la mejora de la calidad del producto (integracion en red) y el
recorte de los plazos de llegada de productos al mercado.

. Mejora de la disponibilidad de los parques en un escenario de extension
de vida de los activos.

. Optimizacion de los sistemas de mantenimiento aprovechando al maximo
las oportunidades que ofrecen la digitalizacion y el big data.

. Avance en soluciones hibridas, sistemas de almacenamiento y de
aporte de inercia, que garanticen potencia firme y permitan una participacion
mas activa en la operacion técnica del sistema eléctrico.

. Reforzar el posicionamiento de la industria espafiola en eélica marina.



TEMAS ERANET DUAL ONSHORE/OFFSHORE

Condicion del viento (TRL 2-6)

« Mejora de las medidas en condiciones complejas (p.e. alta turbulencia y
componente vertical, terreno complejo). (TUR, SUE, BE, FRA)

« Evaluacion de recursos basada en LIDAR y SODAR para reducir las
incertidumbres de medicion (mitigacion del riesgo de inversion en parques
eolicos). (SUE, FRA, LIT).

« Desarrollo de nuevos modelos orientados a la reduccion de
incertidumbres y herramientas de prevision a corto, mediano y largo plazo,
con especial énfasis en maximizar la contribuciéon al mercado spot de
energia. (TUR, SUE).

« Modelado del efecto de estela para la minimizacion de pérdidas, mejora y
adaptacion de herramientas de simulacion y calculo. (TUR, SUE, FRA)

» Prediccion optimizada de |la generacion edlica para tecnologias Big Data
para el analisis de datos operacionales historicos, de Parques eolicos
existentes para una parametrizacion de ajuste de control SW. (TUR, SUE)



TEMAS ERANET DUAL ONSHORE/OFFSHORE

Diseno de turbinas y componentes
Palas: (TRL 4-7)

Nuevas configuraciones, aumento de la velocidad nominal de rotacion, influencia
sobre la emision acustica. (TUR, SUE, LIT, RUM)

Nuevas pinturas y revestimientos resistentes en climas frios y proteccion de
perfiles aerodinamicos (Erosion, corrosion, polvo, suciedad, etc.) (TRL 2-) (TUR,
SUE, LIT, RUM)

Inclusion de tecnologias de fibra de vidrio H y carbono en conceptos estructurales
hibridos de palas.(TRL2-) (TUR, SUE, LIT, RUM)

Materiales y disefnos de recubrimiento invisibles EM para limitar el impacto en
radares y telecomunicaciones. (TRL2-) (TUR, SUE, LIT, RUM)

Mitigacion de carga a través de dispositivos de control aerodinamico (pasivo y
activo) o conceptos aero-elasticos a medida (TRL2-) (TUR, FRA, LIT, RUM)

Inspecciones NDT automatizadas y control de calidad de uniones adhesivas de los
materiales compuestos de la estructura de la pala. (LIT, RUM)

Nuevos conceptos para sistemas de union de la raiz de la pala. (TUR, LIT, RUM)

Ruido: modelado, complementos para reduccion de ruido, estrategias de control
especificas. (TUR, LIT, RUM)



TEMAS ERANET DUAL ONSHORE/OFFSHORE

Diseno de turbinas y componentes
Tren de potencia: (TRL 4-7)
« Aumento de la fiabilidad y resistencia. (TUR, LIT)

« Reduccion de etapas de multiplicacion, arquitecturas avanzadas. (TUR,
LIT)

* Inclusion de conceptos de rodamientos innovadores.(TUR, SUE, LIT,
RUM)

« Soluciones para aumentar la modularidad de la caja de cambios para un
mantenimiento uptower mas facil.(TUR, LIT, RUM)

Convertidor de potencia: (TRL 4-7)

* Nuevos conceptos, media tension, configuraciones redundantes. (TUR,
SUE, RUM)

« Convertidores integrados como filtro de potencia activa para calidad de
energia. (TUR)

« Convertidores de potencia con electronica con banda prohibida de gran
potencia. (SUE)



TEMAS ERANET DUAL ONSHORE/OFFSHORE

Diseno de turbinas y componentes

Gondola: (TRL 4-7)

« Disefo optimizado de la géndola para condiciones extremas (frio y alta
temperatura, alta humedad, polvo, insectos, etc.(TUR, LIT)

« Conceptos modulares. (LIT)

Torre: (TRL 4-7)

« Nuevas configuraciones hibridas, soluciones de acoplamiento y
monitoreo. (FRA, LIT, RUM)

* Mejora del conocimiento en las estrategias de control y busqueda de
soluciones de componentes (amortiguador de torre, refuerzos ...) para
torres flexibles de acero mas altas.(TUR, FRA, LIT, RUM)

« Conceptos de auto-izado para torres altas. (SUE, LIT)

» Plataformas soporte de aerogeneradores (onshore y offshore,
optimizacion, rendimiento bajo cargas ciclicas a largo plazo, tecnologias
innovadoras de cimentacion).(TUR)

« Torres de madera (SUE).



TEMAS ERANET DUAL ONSHORE/OFFSHORE

Optimizacion de las tareas de operacion y
mantenimiento en los parques eolicos (TRL 4-8)

Estandarizacion de componentes. Criterios y métodos para facilitar la
intercambiabilidad de los componentes clave y permitir el disefio modular. (RUM)

Mejora de la produccion de energia de la turbina edlica en condiciones de fallo, ya
sea con sistemas redundantes, fallos o modos de operacidén degradados. (LIT)

Mejora de los diagndsticos para las acciones de mantenimiento "correctas por
primera vez" mediante el procesamiento de big data. (TUR, SUE, FRA)

Aplicacion de big data para el procesamiento de la informacién, asi como la
identificacion de KPI para la toma de decisiones para O&M. (SUE, FRA, RUM)

Mejora las técnicas de O&M con mantenimiento predictivo, CMS y HMS.(SUE, LIT)

Soluciones sin grua para reemplazo y ensamblaje de componentes grandes.(TUR,
SUE)

Estrategias de control de aerogeneradores y parques eadlicos para reducir las
pérdidas operacionales (estela, ruido, etc.). (TUR, SUE, FRA)

Estrategias de control WTG y WF para reduccion de carga y optimizacion de vida.
(SUE, FRA).

Inspecciones, diagnosticos, reparaciones, etc. no tripulados o remotos. (TUR, SUE,
LIT)



TEMAS ERANET DUAL ONSHORE/OFFSHORE

Téecnicas de extension de vida de los

aerogeneradores (TRL 4-7)

* Analisis de la vida util restante de los componentes clave
de una turbina edlica. (TUR, SUE, FRA, LIT, RUM)

* Desarrollo de herramientas de simulacion y validacion
destinadas a extender la vida. (TUR, SUE, FRA, LIT, RUM)

* Nuevas soluciones de monitoreo y modelos de vida

restantes para permitir la extension de vida. (TUR, SUE,
FRA, LIT)

 Desarrollo de extension de vida de un WTG hasta 40 anos.
(TUR, FRA, LIT)



TEMAS ERANET DUAL ONSHORE/OFFSHORE

Industrializacion, logistica y balance de planta (TRL 4-8)

* Desarrollo de métodos mejorados para fabricacion,
transporte, montaje y ajuste para componentes muy
grandes (in-works y ex-works).(TUR, SUE, RUM)

 Modelos de costes para la construccion de parques
eolicos para diferentes mercados clave de energia edlica,
orientados a la toma de decisiones de desarrollo.(TUR,
RUM)

* Procesos avanzados de fabricacion aditiva (AM) para una
creacion de prototipos mas rapida y lograr un tiempo de
comercializacion reducido. (TUR, RUM)



TEMAS ERANET DUAL ONSHORE/OFFSHORE

Repotenciacion de parques eolicos (TRL 4-8)

« Evaluacion del recurso eolico en
emplazamientos con tecnologias
heterogeneas de aerogeneradores
(Repotenciacion parcial).(TUR, SUE, FRA)

« Sustitucion de grandes componentes clave
(cojinetes, engranajes, etc.) y restauracion /
revision de imanes permanentes.(SUE)



TEMAS ERANET DUAL ONSHORE/OFFSHORE

Integracion de lared, servicios auxiliares,
hibridos, sistemas aislados de red. (TRL 4-8)

« Potencia edlica 100% gestionable: prestacion de
servicios primarios, secundarios y terciarios
mediante tecnologias adicionales: almacenamiento
(baterias, bombeo, almacenamiento termico,
hidrogeno, aire comprimido, etc.), electronica de
potencia, etc. (TUR, SUE, FRA, LIT, RUM)

« Soluciones anti armonicos. (TUR, SUE, RUM)

 Modelizacion de oscilacion de red entre areas para
el desarrollo de soluciones tecnologicas. (TUR,
SUE)



TEMAS ERANET DUAL ONSHORE/OFFSHORE

Aceptacion social de la energia eolica

* Desarrollo de estrategias eolicas comunitarias. (TUR,
SUE, RUM)

 Efectos NIMBY: mecanismos sociales de
aceptacion.(SUE, BEL, RUM)

« Soluciones contra la modulacion de amplitud de ruido
(AM). (SUE, RUM)

Impacto Medioambiental
* Energia edlica y economia circular. (TUR, SUE)
* Reciclado de palas edlicas.(SUE)

* Impacto en pajaros, murciélagos y fauna acuatica -
soluciones de mitigacion. (TUR, SUE, LIT, RUM)



Prioridades en ERANET Dual

Onshore/Offshore

WIND CONDITIONS

Optimized prediction of wind generation for Big Data technologies for analysis of historical operational data, of existing WFs for a tune-
up parameterization of control SW.

WIND TURBINE AND COMPOMENTS DESIGN

Power converter

Mew concepts, Medium voltage, redundant configurations

OPTIMIZATION OF OPERATION AND MAINTENANCE

Standaritation of components. Criteria and methods to facilitate the interchangeability of key components and allow modular design.

Application of big-data for the information processing, as well as identification of KPIs for decision-making for O&M.

Improve O&M techniques with predictive maintenance, CMS and HMS.

WTG and WF control strategies for load reduction and life optimization

WIND TURBINES LIFE EXTENSION [TRL4-7)

Analysis of the remaining useful life of a wind turbine’s key components.

Mew monitoring solutions & remaining life models to allow life extension

GRID INTEGRATION/ ANCILLERY SERVICES/ HYBRID/ OFFGRID (TRL 4-7)

100% dispatchable wind power: Primary, Secondary and Tertiary services provision by means of additional technologies: Storage
(Batteries, Pumped, Thermal Storage, Hydrogen, Compressed air, etc.), Power electronics, etc

Anti-Harmonics solutions.

Inter-area grid oscillation modelization for the development of technological solutions




SET Plan TWG Wind Offshore

Un plan de implementacion describe las actividades de | + D +i tecnologicas
y no tecnoldgicas (prioritarias) que deben implementarse para alcanzar los
objetivos adoptados en la Declaracion de Intenciones, que deben llevar a
cabo los distintos actores (paises del Plan SET, partes interesadas o la CE )

Bruselas, 20 Enero 2016

Agreed strategic targets for offshore wind energy

1. Reduce the levelised cost of energy (LCoE) at final investment decision (FID) for fixed offshore wind*
by improvement of the performances of the entire value chain to
o less than 10 ct€/kWh by 2020 and to
o less than 7ct€/kWh by 2030;
2. Develop cost competitive integrated wind energy systems including substructures which can be used
in deeper waters (>50m) at a maximum distance of 50 km from shore with a LCoE* of
o lessthan 12 ct€/kWh by 2025 and to
o lessthan 9 ct€/kWh by 2030

* the costs for delivering the electricity to onshore substations are taken into account within the LCoE




SET Plan TWG Wind Offshore

Annex: Implementation Plan template
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Prioridades SET Plan TWG Wind Offshore

Paises interesados en participar con financiacion propia: Holanda (Coor.), Bélgica, Alemania, Francia,
Dinamarca, Noruega, Reino Unido, Irlanda, Italia, Turquia y Espafia)

Propuestas de la EERA JP WIND
Offshore Grid/transmission
— Build on the NSON-project,
— link to “Energy Island”-project
Physical uncertainties
— Better modelling/understanding of wind farm wake effects for wind farm control
— Marine atmospheric conditions, air-sea interaction
— Soil-structure interaction (incl. very large monopoles)
Retrofit, repowering, decommission, life-time extension
— Validation of design models
— Getting data to validate design models are next to impossible.
Open access data set for validation
— Bottom fixed offshore
Floating (Prioridad para Espafna)
— wind and wave more important, physical uncertainties, too many concepts)
— Open research and demonstration platform



Guia de Empresas

Guia de empresas de REOLTEC: https://reoltec.net/la-

industria-eolica-espanola/quia-de-empresas/

Catalogo detallado de las capacidades
cientifico-tecnoldgicas de la tecnologia edlica

CAPACIDADES E If’ermite busq_ueda por: localizacion, actividad y
INFRAESTRUCTURAS [EEEIECE M
DE |+D DEL SECTOR

EOLICO

136 entidades:

16 centros
tecnoldgicos

11 universidades

+90 empresas



https://reoltec.net/la-industria-eolica-espanola/guia-de-empresas/

Solicitudes publicadas de invenciones

nacionales

El porcentaje de invenciones publicadas ha pasado del 1% en el ano 2004 al 5% en el afno
2015, lo que supone un crecimiento sostenido en este periodo de tiempo del 273%.

En Espana, el numero total de solicitudes publicadas en el periodo 2004-2015 de los sectores
correspondientes a tecnologias de mitigacién del cambio climatico ha sido de 2.698, de
los cuales 2.027 son patentes nacionales y 671 modelos de utilidad.






