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$SEervicios para optimizar su produccion edlica?

Es posible.

ABB es el principal suministrador de componentes eléctricos, sistemas y servicios para la
industria edlica. Un completo portafolio de servicios para el ciclo de vida refuerza esta extensa
oferta. En un entorno de cambios para el sector edlico, acercandose a la paridad en la red, y con
los gobiernos revisando sus politicas y Ios mecanismos de apoyo a la generacion edlica, hoy mas
gue nunca es fundamental operar los activos edlicos obteniendo su maximo rendimiento, a traves
de una estrategia optimizada de control y mantenimiento. ABB esta en una posicion excepcional
para apoyarles en este empeno y optimizar la operacion de su turbina y su parque edlico durante
todo el ciclo de vida, gracias a nuestra presencia local y despliegue global, rapida entrega y
compromiso. Nuestra oferta de servicios incluye la mejora de rendimiento e incremento de la
produccién, al tiempo que se reduce el coste de produccion de energia (LCOE) durante toda la
vida Uutil de su turbina y de su parque edlico. Mas informacion:

Asea Brown Boveri S.A. “ I! I!
Tel. +34 901 760 762 " I. I.
E-mail: contact.center@es.abb.com
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Carta del Presidente
El "annus horribilis” de la edlica en Espana

8 ASOCIACION EMPRESARIAL EGLICA

2 0 1 ll- pasara a la historia como el afo de las grandes contradicciones edlicas. Por un lado,
destacan los logros, como se encargd de resaltar S.M. Felipe VI ante la Asamblea General de la
ONU:“Me permito destacar con orgullo que Espafa se ha convertido en el primer pais del mundo
en el que la energia edlica se ha situado como la primera fuente de generacion de electricidad a
lo largo de un afio completo”. De hecho, la Asociacion Europea de Energfa Edlica (EWEA) premid
a Espafa por este motivo, por el hecho de que la energia edlica fuese la primera fuente de elec-
tricidad por primera vez en el mundo.

Y aun hay mas. La edlica espafiola bati¢ en enero el récord mensual de generacion con 6.628
GWh, lo que llevo el precio del mercado eléctrico diario a los niveles mas bajos desde 2010. En
abril la Comision Europea daba a conocer que Espana era el tercer pais de la UE en exportaciones
de aerogeneradores y que habia multiplicado por diez sus ventas edlicas al extranjero entre 1998
y 2012. Motivos, sin duda, para que Espafa se sienta orgullosa del sector.

Por desgracia, 2014 no pasara a la historia por estos hitos, sino por ser el aflo de la Reforma Ener-
gética, una normativa retroactiva que deja cerca del 30% de la potencia edlica en Espana sin nin-
gun tipo de incentivo y que va a paralizar el desarrollo del sector. Entre otras muchas cosas, por-
que permite al Gobierno modificar unilateralmente las condiciones econdémicas cada seis afios.

Como consecuencia, 2014 ha marcado el principio de una nueva etapa para la edlica. Para los
promotores, maximizar los ingresos y refinanciar la deuda estan en el centro de la agenda. Sin
olvidar que desde que en junio la CNMC publico la Liquidacién 7, que supuso el principio de
las devoluciones de las cantidades cobradas a cuenta desde que se aprob¢ el Real Decreto-Ley
9/2013, las empresas se vieron a obligadas a vivir con una doble contabilidad bajo el brazo. So-
brevolando la situacion, los conflictos legales: asociaciones y empresas consideraron que hay ra-
zones suficientes para discutir la Reforma Energética por la via judicial, como demuestran los mas
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de 400 recursos presentados contra la norma en el Tribunal Supremo. Entre ellos, los de AEE, tanto
contra el Real Decreto 413/2014 de Energias Renovables como contra la Orden IET 1045/2014.

Mientras tanto, para la industria edlica, esa industria con empresas punteras en toda la cadena de
valor, envidiada en todo el mundo, la Reforma Energética cierra el paso a las pocas posibilidades
que le quedaban en el mercado doméstico. Su disyuntiva ahora es si merece la pena mantener el
empleo, los centros de I+D y el talento en Espafa sin demasiadas perspectivas de futuro. Desde
AEE trabajamos con ahinco para evitar las deslocalizaciones y que, cuando Espafa necesite mas
edlica, no haya que importar aerogeneradores de otros paises.

Y no cabe duda de que, més pronto que tarde, hara falta. La Planificacion Energética a 2020, con
la que el Gobierno ha de cumplir con los vinculantes objetivos europeos de consumo energético
a través de fuentes renovables, lo deja bien claro: sélo se cumpliran si se instalan unos 4.700 MW
edlicos, lo que supondria una inversion de 6.000 millones de euros. Y el tiempo pasa deprisa.

En esa tesitura han empezado las empresas el ejercicio 2015. Miran con tristeza como paises del
calibre de Alemania, Reino Unido y Francia lanzan sus apuestas energéticas con la edlica en el
centro, o como el nuevo presidente de la Comisién Europea fija el objetivo de que Europa sea el
lider mundial en renovables. Mientras, Espaha parece abocada a perder el liderazgo labrado tras
veinte ahos de trabajo e innovacion. 2014 ha sido negro, si. Pero estamos seguros de que a este
sector le queda aun mucho por hacer y muchas paginas de éxito por escribir en nuestro pafs. En
esa direccion seguiremos trabajando.

José Lopez-Tafall
Presidente de AEE

ASOCIACION EMPRESARIAL EOLICA 9
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Capitulo |
La situacion regulatoria

E | sector edlico ya venia advertido de 2013: la Reforma Energética iba a traer consigo un cam-
bio de sistema doblemente retroactivo. Por un lado, el nuevo marco retributivo introducido con
caracter de urgencia por el Real Decreto-Ley 9/2013 estableci¢ ya en julio de 2013 que se iban
a hacer recortes sobre los ingresos de las instalaciones existentes, a pesar de que las medidas
retroactivas habfan sido desaconsejadas por la Comisién Europea en sus recomendaciones sobre
buenas practicas regulatorias. Por otro, al desconocerse la magnitud de los recortes, los ingresos
que se recibieran de mas por la aplicacion provisional del sistema retributivo anterior tendrfan
que ser devueltos a posteriori.

Es decir, que 2014 empezaba sin que se conociesen los incentivos que se iban a recibir, ni las
cantidades a devolver, ni el nivel del IVPEE del 7% a pagar sobre la electricidad generada. A me-
diados de ano, se publicaban en el BOE las normas clave de la Reforma, el Real Decreto 413/2014
y la Orden IET 1045/2014, que confirmaban las peores sospechas del sector. Espana pasaba de
ser uno de los pafses que mas fuerte habia apostado por la edlica, situdndose entre los cuatro
primeros del mundo por potencia instalada, a dictar la normativa més restrictiva para el sector.

De un plumazo, se eliminaban las primas o incentivos a la produccion para pasar a incentivar
la inversion, pero sélo en aquellas plantas que el Gobierno considerase que no habfan superado
aun el umbral de la rentabilidad razonable a lo largo de su vida util (rentabilidad dictada por el
propio Gobierno sin tener en cuenta lo esperado por los inversores en el momento de hacer las
inversiones). Y se consagraba el derecho del Gobierno a modificar las condiciones econdmicas
cada seis afos para las instalaciones ya en marcha, introduciendo un elevado grado de inseguri-
dad juridica.

ASOCIACION EMPRESARIAL E6LICA 11
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La primera mitad de 2014 fue muy intensa
para todos los actores del sector. La Reforma
Energética llegaba en forma de mds de 2.000
paginas de leyes, reales decretos y ordenes mi-
nisteriales en las que se desbrozaba un nuevo
sistema para las renovables inédito en todo el
mundo. La regulacién clave para el sector se
compone de dos piezas normativas ya pu-
blicadas en 2013 —la Ley 24/2013 del Sector
Eléctrico, la norma de mayor rango, y el Real
Decreto-Ley 9/2013, que consagraba la re-
troactividad de la legislacion—y dos en 2014,
el Real Decreto 413/2014 sobre energfas reno-
vablesy la Orden IET 1045/2014, que contiene
los pardmetros econémicos. Con cada pieza
normativa que iba saliendo del Ministerio, se
iban confirmando las peores sospechas del
sector: la edlica iba a ser la tecnologia mas
perjudicada a pesar de todos los estudios que
demuestran que es la mas eficiente y barata de
las renovables.

El MINETUR circuld borradores a través del
Consejo Consultivo de la Electricidad, a los que
las empresas y las asociaciones presentaron

sus alegaciones. En el caso de AEE, estas se
centraron tanto en la metodologia del nuevo
sistema de incentivos, como en los pardmetros
concretos en los que se basa la retribucion de
las instalaciones, entre otras cosas. Fue inutil. El
MINETUR hizo oidos sordos y solamente acce-
di¢ a afadir en su Ultima propuesta de orden
una nueva categorfa en los parametros edlicos:
la distincion entre parques de mas o menos de
5 MW de potencia instalada.

Por desgracia, el didlogo con los diferen-
tes sectores brillé por su ausencia, lo que trajo
como consecuencia que no se utilizasen los
datos de las empresas para elaborar la norma-
tiva, sino que se encargaron informes externos
a sendas consultoras. El resultado fue que la
base de los calculos para el nuevo sistema par-
tia de pardmetros desconocidos para el sector
y que, a la vista de lo publicado en el BOE, no
se ajustan a la realidad.

Finalmente, en junio de 2014, se aprobd
el Real Decreto 413/2014 sobre renovables,
como parte del paquete de medidas compro-
metido por el Gobierno con la Comisién Eu-

Autor: Aida Moreno
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ropea dentro del Plan Nacional de Reformas
2013-2014 para acabar con el déficit de tarifa.
La finalidad de este real decreto es desarrollar
los principios concretos del nuevo régimen
para las instalaciones de produccién de ener-
gia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovables, cogeneracion y residuos, ya enun-
ciados en el Real Decreto Ley 9/2013 y poste-
riormente integrados en la Ley 24/2013, de 26
de diciembre, del sector eléctrico.

Con el objetivo tedrico de que aquellas
instalaciones que no alcancen el nivel minimo
necesario para cubrir los costes puedan com-
petir en igualdad con el resto de tecnologias y
obtener una rentabilidad razonable, la nueva
norma sustituia el sistema de primas a la gene-
racion por una retribucion a la inversion que,
en vez de incentivar la generacién y, con ella,
la eficiencia, incentiva la potencia.

Poco después, se publicaba la Orden IET
1045/2014 y se conocfa cudl iba a ser la nueva
y dura realidad econémica del sector.

Los principales cambios

Los principales cambios normativos son
los siguientes:

— Se elimina por completo el sistema de
retribucion bajo el que se realizaron las inver-
siones y se compensa con un complemento
a la inversion basado en un criterio arbitrario
ligado a las obligaciones del Tesoro a 10 afios
mas 300 puntos basicos, ajeno al criterio inver-
sory regulador aplicado en los paises occiden-
tales, basado en el coste medio ponderado del
capital (WACC, seguin sus siglas en inglés).

— Este complemento se aplica no a las
inversiones nuevas, sino a toda la vida util de
las instalaciones existentes, por lo que es clara-
mente retroactivo. También es discriminatorio,
al no aplicarse a ninguin otro coste regulado.

— Para calcular la retribucion especifica
se considera una instalacién tipo, los ingresos
pasados por la venta de la energia generada
valorada al precio del mercado de produccion,
los costes de explotaciéon medios necesarios
para realizar la actividad y el valor de la inver-

sion inicial de la instalacion tipo, todo ello para
una “empresa eficiente y bien gestionada” se-
gun el criterio establecido por el regulador.

— No se respetan los criterios de rentabili-
dad razonable establecidos por el Real Decreto
661/2007,y se ignoran los numerosos informes
en los que la antigua CNE ha reiterado que la
remision al WACC es necesaria para garantizar
un retorno a la inversién, asi como las dispo-
siciones de los diferentes planes de fomento
de las energias renovables lanzados desde el
ano 1999.

— Desaparece el Régimen Especial.

— Se establecen periodos y subperiodos
regulatorios de seis afos y tres afos, respecti-
vamente. Cada seis ahos se puede cambiar el
valor de la rentabilidad razonable en funcion
de la evolucion del bono espafol a 10 afos.
Cada tres se puede evaluar si el precio del mer-
cado ha sido el previsto y, en caso contrario,
ajustar la retribuciéon a la inversion (Rinv) de
acuerdo con lo establecido en la formula de
calculo de los ingresos del mercado.

— En lo que se refiere a las nuevas insta-
laciones, sdlo tendran derecho a incentivos o
Rinv las que establezca el Gobierno a través
de procedimientos de concurrencia compe-
titiva (subastas), “que se ajustaran a los prin-
cipios de transparencia, objetividad y no dis-
criminacion’”.

La rentabilidad razonable se fija para el pri-
mer periodo regulatorio en el 7,398%. Como
consecuencia, los parques edlicos anteriores
a 2004 no reciben Riny, con excepcion de las
instalaciones de menos de 5 MW del afo 2002.
El motivo es que se supone que han superado
ya ese nuevo umbral de supuesta rentabilidad
razonable, contra lo que esperaban legitima-
mente las empresas cuando se arriesgaron
a realizar la inversién al amparo de una regu-
lacion diferente y en un momento en que el
sector estaba muy lejos de la madurez. La con-
secuencia es que se penaliza la eficiencia y la
competitividad de la edlica, ya que el modelo
le perjudica mas que a ningun otro sector por
haber sido el primero en arriesgar e invertir en
una tecnologfa autéctona e innovadora y por
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ser el mas sensible a las variaciones del precio
del mercado.

El calculo de la retribucion

La nueva retribucion a la inversion se basa
en el precio del mercado, que se complemen-
ta con un incentivo a la inversion realizada (€/
MW) hasta alcanzar una supuesta rentabilidad
razonable a lo largo de la vida Util regulatoria
de lainstalacion.

Se consideraran, para una instalacién tipo,
a lo largo de su vida util regulatoria y en refe-
rencia a la actividad realizada por una‘empresa
eficiente y bien gestionada”

a) Retribucién a la inversion (Rinv)

b) Retribucion a la operacion (Ro)

Q) Incentivo a la inversion por reducciéon
del coste de generacion (linv)

d) Vida util regulatoria

e) Numero de horas de funcionamiento
minimo

f) Umbral de funcionamiento

g) Numero de horas de funcionamiento
maximas a efectos de percepcion de la
retribucion a la operacion, en su caso

h) Limites anuales superiores e inferiores
del precio del mercado

i) Precio medio anual del mercado diario e
intradiario

Adicionalmente, se consideran pardmetros

retributivos todos aquellos necesarios para cal-

cular los anteriores, de forma enunciativa y no
limitativa. Los mas relevantes son los siguien-
tes:

a) Valor estandar de la inversién inicial de la
instalacion tipo

b) Estimacion del precio de mercado diario
e intradiario

c) Nimero de horas de funcionamiento de
la instalacion tipo

d) Estimacion del ingreso futuro por la par-
ticipacion en el mercado de produccién,
y otros ingresos de explotacion

f) Estimacién del coste futuro de explota-
cion

g) Tasa de actualizacién que toma como
valor el de la rentabilidad razonable

h) Coeficiente de ajuste de la instalaciéon
tipo
i) Valor neto del activo

Los valores de los precios estimados del
mercado y de los limites anuales superiores e
inferiores del precio medio anual del mercado
diario e intradiario que estaran vigentes duran-
te el primer semiperiodo regulatorio (hasta el
31 de diciembre de 2016) son los de la tabla
101,

A partir del 2017, el precio estimado seré el
valor de ese ano (92 €/MWh).

Ademas, aparece un nuevo concepto, el de
coeficiente de apuntamiento tecnoldgico, que
para la edlica es 0,8889 (se utilizan los coefi-

Tabla 1.01. Valores de los precios estimados del mercado y de los limites anuales
para el primer subperiodo regulatorio

2014 2015 2017
en adelante

Precio estimado

del mercado 48,21 49,52 49,75 52,00
LS2 (€/MWh) 56,21 57,52 57,75 60,00
LS1 (€/MWh) 52,21 53,52 53,75 56,00
LI1 (€/MWh) 44,21 45,52 45,75 48,00
LI2 (€/MWh) 40,21 41,52 41,75 44,00

LI: Limite inferior LS: Limite superior

Fuente: Orden IET 1045/2014. MINETUR

ASOCIACION EMPRESARIAL E6LICA 15
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cientes calculados por la CNMC para 2014). Se
trata del factor que expresa el ingreso medio
del mercado del sector edlico. Si se multiplica
el precio medio del mercado por este coefi-
ciente, se obtiene el ingreso del sector proce-
dente del mercado.

Como era de esperar, la complejidad técni-
ca del nuevo sistema retributivo y su retroac-
tividad estdn generando multitud de dudas a
la hora de aplicarlo. Sin ir mas lejos, ya el dia
antes de que se aprobara la Orden de Pardme-
tros en el Consejo de Ministros, AEE advirtio
que el valor del precio del mercado para 2014
estaba mal calculado, lo que iba a provocar un
quebranto de mas de 200 millones en los in-
gresos del sector. Pues bien, 2014 ha termina-
do con un precio medio del mercado de 42,07
€/MWHh, 6,14 euros por debajo de los 48,21 €/
MWh previstos, lo que ha generado una reduc-
cién en los ingresos esperados para alcanzar la
rentabilidad del 7,39% de casi 350 millones.

La situacion en Canarias

La situacion en Canarias merece sin duda
un capitulo aparte. El hecho de que la gene-
racion con edlica sea significativamente in-
ferior en las islas que con fuentes de energia
convencionales a pesar de su inferior coste de
generacion, unido a la lentitud de los desarro-
llos edlicos (entre otras cosas, por los avatares
judiciales de los concursos), han llevado al
Gobierno a establecer una regulacion ad hoc
para el Archipiélago en la que se reconoce su
singularidad.

En el predmbulo de la Orden Ministerial
para incentivar nuevas instalaciones edlicas y
fotovoltaicas en los sistemas eléctricos extra-
peninsulares, el Gobierno establecia claramen-
te su objetivo: que “la sustitucion de genera-
cion convencional por generaciéon renovable
suponga reducciones del extracoste de ge-
neracion [...] y favorezca el equilibrio entre
los ingresos y costes del sistema eléctrico. El
extracoste de generacion en los sistemas no
peninsulares se ha incrementado un 38% des-
de el ano 2009', ya que “la demanda eléctrica
se cubre mayoritariamente con tecnologias
térmicas de origen fosil” En 2013, antes de la

Reforma Energética, producir un MWh edlico
en Canarias costaba 81,25 euros a los consu-
midores eléctricos espafioles frente a los 186
euros que cuesta con combustibles fésiles.

Al igual que en el resto de capitulos de la
Reforma Energética, la situacién de Canarias se
ha regulado en diferentes piezas normativas
que a su vez han sido complementadas con
las propias del Gobierno canario. Vayamos por
partes.

El objetivo principal de la propuesta de
Real Decreto por el que se regula la actividad
de produccién de energia eléctrica y el proce-
dimiento de despacho en los sistemas eléctri-
cos de los territorios no peninsulares, que al
cierre de este Anuario no habia sido aprobado,
es regular las instalaciones hidroeléctricas no
fluyentes y térmicas, que podrdn tener un régi-
men retributivo adicional.

Segun la propuesta, las instalaciones edli-
cas podran tener un régimen retributivo espe-
cificoy cobraran:

—El producto del precio horario de venta
de la energia en el sistema aislado j,thema(j),
definido en el anexo |, multiplicado por la ener-
gfa vendida en la hora h por el grupo genera-
dor, medida en barras de central.

— Alas instalaciones edlicas de estos siste-
mas se les asignaria un coste variable de 10 €/
MWh a la hora de calcular los coste variables
de generacion a efecto de despacho.

Las instalaciones de produccién, con in-
dependencia del régimen econdémico que
les sea aplicable, deberdn cumplir con lo es-
tablecido: obtener las autorizaciones admi-
nistrativas para la puesta en funcionamiento,
modificacion, transmision, cierre temporal y
cierre definitivo que les sean de aplicacion,
cuyos procedimientos seran establecidos por
la administracion competente. Una vez obte-
nida la autorizacion de explotacion, deberdn
inscribirse en el registro administrativo de ins-
talaciones de produccion de energia eléctrica.
Las instalaciones deberdn solicitar el recono-
cimiento de sus pardmetros técnicos y, en su
caso, econémicos.



Un cupo de 450 MW

Aligual que en el resto de Espafia, el Gobierno apostéd
por una orden ministerial para fijar los detalles econémicos
(pardmetros) de la nueva normativa. En ésta, se establece
un cupo de 450 MW edlicos (por debajo de lo previsto en la
regulaciéon anterior, de 660 MW) para Canarias. Los parques
del cupo recibirdn una retribucién a la inversion mas un
incentivo a la inversion por reduccién de costes de gene-
racion.

El plazo de presentaciéon de solicitudes comenzaba
el 15 de septiembre de 2014 y tenia una duracion de 2
meses. Para las instalaciones edlicas inscritas con caracter
definitivo en el registro administrativo de instalaciones de
produccién de energia eléctrica que sustituyan sus aeroge-
neradores por otros nuevos (repotenciaciones), en el caso
de que la modificacién afecte Unicamente a una parte de
la instalaciéon ésta serad considerada a efectos retributivos
COmMo una nueva unidad retributiva, manteniéndose inva-
riable el régimen retributivo del resto.

Por lo demas, la retribucion a estas instalaciones sequird
las pautas establecidas en el Real Decreto de Renovables
en cuanto a vida util regulatoria (20 afnos), periodos regu-
latorios (6 afos) y semiperiodos regulatorios (3 afios). El
precio del mercado y el factor de apuntamiento para 2014
segun la Orden IET/1459/2014 es de 48,21 €/MWh'y 0,8889,
mientras que en la propuesta de Orden anterior se consi-
deraba un precio de mercado de 49 €/MWh y un factor de
apuntamiento de 0,8575 para 2014. Como se puede ver en
las tablas .02, 1.03 y 1.04, se han establecido unos parame-
tros especificos para cada isla.

Finalmente, la orden establecia que la puesta en servi-
cio de lainstalacion deberfa ser anterior al 31 de diciembre
de 2016.

En noviembre de 2014, finalizo el plazo para formalizar
la inscripcién de los 450 MW. Pues bien, sélo 15 MW, algu-
nos de ellos experimentales, se presentaron.

Los requisitos a cumplir eran muy exigentes: haber de-
positado la garantia econémica correspondiente en la Caja
General de Depositos; disponer de autorizacion adminis-
trativa de la instalacion o de la modificacion de una instala-
cion existente; disponer de un certificado de REE, con una
antigliedad maxima de un afio en el momento de presen-
tacion, que determine la fecha en que la instalacion dispu-
so de capacidad de evacuacion, o bien la fecha prevista en
la que se dispondrd de dicha capacidad, de acuerdo, en su
caso, con la planificacion de la red de transporte y con el
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Tabla 1.02. Valores de los parametros retributivos de las instalaciones tipo con afio de autorizacion de explotacion definitiva 2014
de aplicacion en el primer semiperiodo regulatorio

o Incentivo a la
N° Horas Umbral de Retribuciéon

Vida Util N° Horas inversion por
Subsistema Cédigo de Regulatoria

Valor estandar : Costesde |equivalentesde | funciona- alainversion
) .. lequivalentes de
de lainversién

elétrico/isla | Identificacion (anos) inicial (€/MW) funczn(?‘r)men-

reduccion de
costes de
generacion linv
(€/Mw)

explotacion |funcionamiento miento Rinv
(€/MW) minimo Nh (¥) Uf (¥) 2014-2016
Anual (h) Anual (h) (€/MW)

Gran Canaria IT-03103 20 1.402.000 3.000 29,50 1.500 900 94.205 6,94
Tenerife [T-03104 20 1.402.000 2.700 31,08 1.350 810 103.028 6,15
Lanzarote [T-03105 20 1.402.000 2.850 30,25 1425 855 98622 747
Fuerteventura  [T-03106 20 1.402.000 3.200 28,61 1.600 960 88326 7,89
La Palma [T-03107 20 1.450.000 3400 27,93 1.700 1.020 87.521 748
La Gomera IT-03108 20 1.450.000 4.500 24,84 2250 1.350 55.184 9,90
El Hierro [T-03109 20 1.450.000 3.250 28,52 1.625 975 91.954 11,47
* De conformidad con el articulo 21.8 del Real Decreto 413/2014, de 10 de junio, los valores indicados de Fuente: Orden IET 1459/2014. MINETUR

numero de horas equivalentes de funcionamiento minimo y del umbral de funcionamiento seran de aplica-
cion a partir del afo de devengo de retribucion especifica.

Tabla 1.03. Valores de los parametros retributivos de las instalaciones tipo con afio de autorizacion de explotacion definitiva 2015
de aplicacion en el primer semiperiodo regulatorio

Ty Incentivo a la
N° Horas Umbral de Retribucion

Vida Util N° Horas inversion por
Subsistema Cédigo de Regulatoria

Valor estandar ; Costesde [equivalentesde | funciona- alainversion
. .. lequivalentes de . ) ) y .

elétricofisla \dentificacién (aﬁos) de la inversion nCiona e explotacwn funcionamiento miento Rinv

inicial (€/MW) (€/MW) minimo Nh (¥) Uf (*) 2014-2016

i) Anual (h) Anual (h) (€/MW)

reduccion de
costes de
generacion linv
(€/MW)

Gran Canaria [T-03110 20 1.402.000 3.000 2961 1.500 900 94.049 6,94
Tenerife [T-03111 20 1.402.000 2.700 31,20 1.350 810 102.922 6,15
Lanzarote [T-03112 20 1.402.000 2.850 30,36 1425 855 98.491 747
Fuerteventura  [T-03113 20 1.402.000 3.200 28,71 1.600 960 88.137 7,89
La Palma [T-03114 20 1.450.000 3.400 28,03 1.700 1.020 87.299 7,48
La Gomera [T-03115 20 1.450.000 4.500 24,92 2.250 1.350 54.778 9,90
El Hierro [T-03116 20 1.450.000 3.250 28,62 1.625 975 91.757 11,47
* De conformidad con el articulo 21.8 del Real Decreto 413/2014, de 10 de junio, los valores indicados de Fuente; Orden IET 1459/2014. MINETUR

numero de horas equivalentes de funcionamiento minimo y del umbral de funcionamiento seran de aplica-
cion a partir del ano de devengo de retribucion especifica.

grado de ejecucién de las infraestructuras de El Gobierno canario cogi¢ el toro por
red necesarias. los cuernos y aprobd un Decreto, ya en
2015, que suprime el sistema de concursos

Ante esta tesitura, el Ministerio se vio obli- y apuesta por la autorizacion administrativa

gado a facilitar la tramitacion. Para empezar,
el plazo de inscripcién se alargo al mes de di-
ciembre de 2015. Asimismo, se ampli¢ en dos
anos el plazo del 31 de diciembre de 2016,
hasta finales de 2018, para que los aerogene-

para la adjudicacion de potencia edlica. No
obstante, en igualdad de condiciones, se
dard prioridad a los megavatios adjudicados
en el concurso.

radores estén funcionando y no se exigird has- Los concursos canarios llevan muchos
ta finales de 2015 el pago del aval —de 50000  ahos enquistados por la judicializacion del
euros por megavatio— para acceder a la retri-  Proceso, por lo que practicamente no se ha
bucién. instalado potencia edlica en las islas desde
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La situacion regulatoria

Tabla 1.04. Valores de los parametros retributivos de las instalaciones tipo con afio de autorizacion de explotacion definitiva 2016
de aplicacion en el primer semiperiodo regulatorio

Vida Util
Regulatoria
(anos)

Valor estandar
de la inversion
inicial (€/MW)

Subsistema
elétrico/isla

Cédigo de

Identificacion

Gran Canaria [T-03117 20 1.402.000
Tenerife [T-03118 20 1.402.000
Lanzarote [T-03119 20 1.402.000
Fuerteventura [T-03120 20 1.402.000
La Palma [T-03121 20 1.450.000
La Gomera [T-03122 20 1.450.000
El Hierro [T-03123 20 1.450.000

* De conformidad con el articulo 21.8 del Real Decreto 413/2014, de 10 de junio, los valores indicados de

equivalentes de
funcionamien-

Umbral de
funciona-
miento
Uf (*)
Anual (h)

N° Horas
Costesde |equivalentes de
explotacion |funcionamiento
(€/MW) minimo Nh (¥)
Anual (h)

N° Horas

to (h)

3.000 29,66 1.500 900
2.700 31,26 1.350 810
2.850 3042 1425 855
3.200 28,76 1.600 960
3.400 28,06 1.700 1.020
4.500 24,93 2.250 1.350
3.250 28,66 1.625 975

numero de horas equivalentes de funcionamiento minimo y del umbral de funcionamiento seran de aplica-

cion a partir del aflo de devengo de retribucion especifica.

2005 y solo hay 56 parques (176 MW). De he-
cho, los procesos judiciales contintan abier-
tos.

El propio decreto establece el tratamien-
to de aquellas instalaciones que han perdido
la potencia asignada por sentencia judicial,
que tendrdn que tramitarse segun el nuevo
reglamento, con excepcion de los requisitos
técnicos previstos por el Decreto 3/2006 del
Gobierno canario.

Estos requisitos técnicos eran muy exigen-
tes en lo relativo a respuesta ante huecos de
tension y contribucion a la estabilidad transi-
toria de la red. En el nuevo reglamento se deja
abierta la posibilidad de que la Consejerfa exija
a los promotores los correspondientes estu-
dios de estabilidad, lo cual exigirfa disponer de
informacion de la red, hoy en dia inexistente.

Por otra parte, los nuevos parques no po-
dran funcionar en la mayor parte de los casos
hasta 2018, ya que antes REE debera construir
las infraestructuras necesarias para su co-
nexion a la red.

La instalacion de los 450 MW edlicos en
Canarias previstos en la Reforma Energética
supondria una inversién de unos 630 millones

de euros, la creacién de aproximadamente
3.500 empleos en los afos de construccion
de los parques (2015-16) y entre 1.000 y 1.400
puestos de trabajo fijos en las islas, segun
calculos de AEE. El ahorro de costes para los
consumidores eléctricos de instalar estos 450
MW edlicos previstos sera de 112 millones de
euros anuales con los precios actuales de los
combustibles fosiles. Durante toda la vida util
de las instalaciones (20 anos), el ahorro total
serfa de 2.240 millones.

El problema es que Canarias no se puede
aislar de lo que ocurre en el resto de Espana,
donde se han frenado las inversiones como
consecuencia de la inseguridad juridica que
ha traido consigo la Reforma Energética. Y,
aunque los parques ya instalados en las islas
generan los mismos beneficios de reduccion
de costes que los nuevos, se les penaliza, al
aplicarles un cambio de régimen retroactivo
igual que al resto de instalaciones de Espa-
Aa. En este sentido, AEE ha propuesto que los
parques existentes en Canarias perciban un
incentivo a la reducciéon de costes de genera-
cion durante toda su vida Util, de modo que
no haya discriminacion con las demds tecno-
logfas de generacion.

Incentivo a la
inversion por
reduccion de
costes de
generacion linv
(€/MW)

Retribucion
alainversion
Rinv
2014-2016
(€/MW)

94.224 6,94
103.115 6,15
98.675 747
88.301 7,89
87451 748
54.866 9,90
91.917 11,47

Fuente: Orden IET 1459/2014. MINETUR

La instalacion del
cupo canario
supondria una
inversion de

630 millones
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Capitulo Il
Las consecuencias de la Reforma Energetica

La Reforma Energética ha sido un tsunami para el sector edlico y sus consecuencias, mu-
chas y muy variadas. Como veremos en el capitulo siguiente, la industria edlica se ha visto
muy golpeada desde que en 2012 se anuncid la moratoria a las renovables y, con ella, el
paron del mercado doméstico. Esto se ha traducido en cierres de fabricas y despidos (desde
2008, se ha perdido la mitad del empleo edlico espanol). No se puede descartar que esta
tendencia continde.

Dado que el edlico es un sector con un alto grado de apalancamiento, los promotores de
parques se estan viendo obligados a renegociar sus créditos con los bancos ante el cambio
radical de las condiciones econdmicas. El hecho de que la nueva norma elimine derechos
adquiridos por ley por las empresas de forma retroactiva ha provocado ademas una avalan-
cha de procesos judiciales y arbitrajes internacionales, que tardaran afos en resolverse.

El modo de operar en el mercado también ha cambiado: el nuevo sistema obliga a las
empresas a pensar no ya en producir a tope y maximizar su produccion como hasta ahora,
sino en tener suficientes ingresos para hacer frente a los costes, por lo que se fomenta la
ineficiencia.

ASOCIACION EMPRESARIAL EOLICA 2]
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El objetivo fundamental de la Reforma
es acabar con el déficit de tarifa, que en la
liquidacion provisional 14 se situaba en 465
millones de euros. Habrd que esperar a no-
viembre de 2015 para conocer si ese des-
ajuste se resuelve. En cuanto a la posibilidad
de que la Reforma se traduzca en precios de
la electricidad mads bajos para el consumidor,
tampoco esté claro. Lo Unico que es seguro
a dia de hoy es que se ha destruido la con-
fianza de los inversores en el sector eléctrico
espahol, lo que aleja a Espana de la senda del
cumplimiento de los objetivos de la UE para
2020y 2030.

El impacto en el negocio de las empre-
sas es el factor mas preocupante de la Re-
forma Energética. Los parques existentes se
han visto obligados a modificar su forma de
operar a lo largo del afio 2014 como con-
secuencia de los recortes en los incentivos
que, en el caso de los parques anteriores
a 2004, proceden exclusivamente del mer-
cado.

Los modos de operacién varian en fun-
cién del tamano de la cartera y la ubicacion
de los parques pero, por légica, existe un in-
terés creciente por aumentar los ingresos a
través de mejoras en la produccién, siempre
y cuando no supongan elevadas inversiones.
Asimismo, estan apareciendo nuevas figuras
de contratacion de los servicios de mante-
nimiento que, en algunos casos, incorporan
disponibilidades en términos de energia.

La reducciéon de los costes de manteni-
miento, siempre y cuando no afecten a la dis-
ponibilidad de las instalaciones, es otro tema
clave. Una posibilidad es el mantenimiento
preventivo en las horas de menor precio,
sean nocturnas o fines de semana, pero con-
lleva un incremento de los costes laborales
—sin olvidar los temas de seguridad- que lo
complica. En cualquier caso, la competencia
entre los proveedores de Servicios Indepen-
dientes (ISP, en sus siglas en inglés) y entre
los propios fabricantes que ofertan manteni-
miento multitecnologfa es cada vez mayor.

Grafico 11.01. Adaptacion de las tareas de mantenimiento segun el perfil diario de los ingresos
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29-abr
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01-jul
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13-may
20-may
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03-jun
24-jun
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22-jul
29-jul

Fuente: Bora Wind Energy Management



Las consecuencias de la Reforma Energética

Los parques edlicos se van acercando progresivamente a los veinte aflos de vida Util -a
los primeros les llegard en 2015-, lo que tiene dos implicaciones. Por un lado, la certificacion
de disefo regulada por la IEC-61400 1 limita la vida de los aerogeneradores a veinte afos,
valor que si bien es tedrico, puede afectar a las relaciones contractuales entre los suminis-
tradores y los clientes. Por otro, aunque la Reforma ha limitado el derecho de los parques
a percibir prima los veinte afos que garantizaba la regulacién anterior, este es un derecho
reconocido y la base del calculo de la pérdida patrimonial que sustancia muchos de los re-
cursos judiciales presentados.

En este contexto, la tendencia actual es alargar la vida de las instalaciones, siempre y
cuando mantener niveles de disponibilidad tenga unos margenes econémicos de operacién
suficientes. A ello contribuye también la dificultad de repotenciar parques (incluida la re-
maquinacién, que supone cambiar los aerogeneradores sin modificar la potencia total de la
instalacion), al no existir incentivos para ello ni un procedimiento administrativo claro.

Grafico 11.02. Antigiiedad de los parques edlicos en el afio 2014

B Mas de 15 afos
H 10-15 afos

© Menos de 10 afnos

Fuente: DNV-GL

Autor: José Antonio Lopez Rico

La tendencia actual es
alargar la vida de los
aerogeneradores
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El precio del mercado
no ha vuelto a situarse
en cero desde antes
de la Reforma

Una nueva forma de operar

La forma de ofertar en el mercado también se ha modificado. La Reforma Energética
elimina la obligacién de la edlica de ofertar a precio cero, equiparandola a las tecnologias
convencionales. Bajo el nuevo régimen econémico, ofertar a cero significarfa en muchos ca-
sos operar perdiendo dinero: los parques necesitan obtener ingresos del mercado para cubrir
esos costes marginales y los de amortizacion de las plantas, al igual que cualquier tecnologfa
convencional.

El nuevo sistema econdmico ha dejado 6.323 MW edlicos —los 300 parques instalados an-
tes de 2004, con excepcién de los de menos de 5SMW de 2002- sin ningun tipo de incentivo,
por lo que sus ingresos proceden exclusivamente del mercado eléctrico. Los 2.208 MW insta-
lados en 2004 reciben una Retribucion a la Inversion media de 3,77 €/MWh; los 1.562 MW de
2005, 8,85 €/MWHh; y los 1.802 MW de 2006, 18,85 €/MWh. Es decir, que hay 11.895 MW edlicos
(el 51% del total) que, con un precio cero de mercado, no cubren sus costes marginales de
generacion (que estan en torno a 20 €/MWh, segun la orden de pardmetros). Esto implica
que el sector tiende a hacer ofertas por encima de estos costes.

Como consecuencia, el precio del mercado no ha vuelto a situarse en cero desde el 7 de
marzo de 2014 —antes de la Reforma- alin en situaciones similares a las de sélo un ano antes.
El objetivo fundamental de las empresas es que los ingresos variables cubran al menos los
costes de operacién y mantenimiento, aunque en este Ultimo caso los contratos son fijos y
se variabilizan por el nimero de horas, que debe ser el méximo posible. En los graficos 11.03 'y
[1.04 se presentan como ejemplo dos de estas situaciones, correspondientes a dos momentos
diferentes.

Grafico 11.03. Ejemplo de como ha variado la formacion de precios desde la Reforma. 29 de Enero de 2014
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Grafico 11.04. Ejemplo de como ha variado la formacion de precios desde la Reforma. 3 de marzo de 2014
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Es decir que, aunque la influencia de la edlica en los precios sigue siendo la misma (cuanto
mas sopla el viento, mas baja el precio del mercado), al no ofertar a cero el efecto reductor es
algo inferior.

Otro cambio introducido por la ley es que, hasta la Reforma, toda la produccion renovable
entraba en el mercado como consecuencia de la prioridad de despacho. Lo que ha cambiado
es que ahora sélo existe prioridad de despacho si se oferta a un precio igual o inferior a otras
unidades de generacién. Ahora bien, la Directiva Europea exige que esta prioridad sea incondi-
cional, independientemente de los temas econdmicos.

La participacion en los servicios de ajuste

El Real Decreto 413/2014 abri¢ la puerta a todas las tecnologias renovables a participar en
los servicios de ajuste del sistema eléctrico siempre que demuestren que son aptas para ello.
Antes de la Reforma, la edlica participaba en la regulacion de las restricciones técnicas a bajar
(de ahi las limitaciones a la produccion), cobrando por ello un 15% del precio de mercado. Pero
nunca se le habia permitido, a pesar de la insistencia del sector, actuar como servicio de regula-
cién terciaria a bajar, que consiste en la bajada de potencia manual de las centrales que oferten
a un precio mas alto.

El operador del sistema, REE, presento sus propuestas de pruebas de habilitacion de la parti-
cipacion en los servicios de regulacion terciaria y de gestion de desvios de generacion-consumo
y para la habilitacién de la participacion en el servicio de regulacion secundaria, a las que AEE
presentd alegaciones.

AEE considera muy positiva esta iniciativa, que podria permitir a Espafia ser, una vez mas,
referencia a nivel mundial en la participacion de unos servicios hasta la fecha responsabilidad
exclusiva de las centrales convencionales. Ademas, puede resultar una via de ingresos interesan-
te para el sector y le permitirad recuperar parte de los ingresos perdidos por las limitaciones a la
produccion ligadas a garantizar la seguridad del sistema, que suponen pérdidas de entre un 3y
un 1% del producible (ver capitulo 3).



Las consecuencias de la Reforma Energética

AEE ha impulsado desde su creacion una participaciéon activa de los parques tanto en la
operacion econémica como técnica del sistema, con el doble objetivo de lograr la méxima
penetracion edlica en condiciones de seguridad y confiabilidad, y optimizar los ingresos de
las instalaciones. En este sentido, impulsé la programacion y prediccion de los parques edli-
Cos, su participacion en el control de tension en régimen permanente y su contribucion a la
estabilidad del sistema en caso de huecos de tension, ademas de apoyar los trabajos para la
operacion coordinada de los parques.

Liquidaciones y religuidaciones

Una de las novedades que ha introducido la Ley del Sector Eléctrico para evitar que se ge-
nere déficit de tarifa en el futuro es que los costes del sistema no pueden superar nunca los

ingresos. En 2014, al empezar a funcionar con un sistema de liquidaciones nuevo, esto se ha
traducido en que el sistema eléctrico sélo haya tenido disponibles los ingresos facturados en
cada liquidacion. Por ello, en cada una de ellas se ha establecido un coeficiente de cobertura
(porcentaje a pagar por el sistema a las empresas) que ha ido creciendo a lo largo del afio.

A esta dificultad se ha unido que 2014 fue un afo un tanto esquizofrénico, ya que con-
vivieron dos sistemas diferentes de retribucién. Hasta junio y antes de que entrase en vigor
la Reforma Energética, las companias fueron liquidadas transitoriamente, bajo el sistema de
primas del marco anterior, con la tarifa fija del Real Decreto-Ley 2/2013, pero sabiendo que,
una vez publicados en el BOE el Real Decreto de renovables y la Orden Ministerial de Para-
metros, estas cantidades tendrian que ser devueltas con efectos retroactivos en caso de ser
superiores a las que estableciera el nuevo sistema.

SPARE PARTS,
MAINTENANCE &
REPAIR SERVICES
& WIND TURBINES

Spares in Motion is the independent
marketplace for the wind turbine

aftermarket for buyers and sellers

ranging from spare parts to repair
services and wind turbines.

Find out more on:

WWW.SPARESINMOTION.COM
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Finalmente, en junio entré en vigor el
nuevo marco regulatorio (con aplicacion
retroactiva desde julio de 2013), estableci-
do por el Real Decreto 413/2014, que ins-
taura una Retribucién a la Inversion (Rinv)
que supone que las empresas pasan a co-
brar por MW instalado (potencia) en vez de
por MWh (generacion) y que deja sin incen-
tivos a todas los parques edlicos anteriores
a 2004 (salvo los menores de 5 MW del ano
2002).

En los seis primeros meses y con el an-
tiguo sistema funcionando de forma interi-
na, las empresas habian cobrado tan sélo el
60,5% (coeficiente de cobertura) del total:
935 millones de 1.545 millones. Sin embargo,
bajo el nuevo sistema soélo les correspondia
ingresar 378,3 millones en el semestre, por lo
que la cantidad neta a devolver en junio era
de 556 millones. Las devoluciones de las can-
tidades cobradas de més con el antiguo sis-
tema respecto al nuevo (reliquidaciones) se
pusieron en marcha a partir de la liquidacién

7 de 2014 (ver grafico 11.05), y deberan quedar
completadas en nueve liquidaciones.

A partir de junio y ya con el nuevo siste-
ma, se establecia la cantidad fija a percibir
por el sector edlico mensualmente: un total
de 104,447 millones, el resultado de dividir el
total de las Rinv a percibir por todo el sector
en un afo (1.253 millones) entre 12 mensua-
lidades. Pero hasta la liquidacion provisio-
nal 14 solo se habian ingresado en cuenta
1.111,8 millones de los 1.149 millones pre-
vistos (el coeficiente de cobertura alcanzaba
el 97%). Sifinalmente se llega a un 100% de
coeficiente de cobertura en la liquidacion fi-
nal, el sector edlico habra tenido que devol-
ver 292 millones sobre los ingresos liquida-
dos hasta junio y habra percibido los 1.253
millones previstos bajo el nuevo sistema. Sin
embargo, hasta noviembre de 2015 en que,
previsiblemente, se publique la Liquidacion
Definitiva de 2014, las empresas no sabran
con seguridad a cuanto ascienden los ingre-
sos de 2014,

Grafico 11.05. Estado de las liquidaciones con el antiguo sistema de primas y prevision para la liquidacion final (14)
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Las consecuencias de la Reforma Energética

Grafico 11.06. Estado de las liquidaciones con el nuevo sistema y prevision sobre la liquidacion definitiva (15)
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*Los ingresos por Rinv son tedricos mientras no se alcance el 100% de coeficiente de cobertura

Sise suman las devoluciones correspondientes a 2013, la reliquidacion total para los dos afos
con el coeficiente de cobertura en el 100% seria de 565 millones, segun la CNMC.

A efectos comparativos y tomando 2012 como el Ultimo afio completo antes de la Reforma
Energética y previo al impuesto a la generacion eléctrica, el sector ha perdido un 38% de sus
incentivos (ver grafico 11.07). Sin embargo, y aunque resulta elevado, este porcentaje no refleja
la magnitud del quebranto econdmico que supone la nueva normativa para el sector: hay que
recordar que las instalaciones anteriores a 2004 han perdido todos los ingresos por incentivos.

Autor: Miguel Sotomayor
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Grafico 11.07. Incentivos del sector edlico 2012/2014
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Grafico 11.08. Ingresos del mercado sector edlico 2012/2014
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*Ingresos de 2014 estimados por AEE
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El resto de los ingresos del sector corresponde a la venta de la generacion edlica en el
mercado eléctrico. En 2014 estos se situaron en 1.438 millones, frente a los 2.094 millones del
ano anterior, lo que supone una reduccién del 36% debido principalmente a unos precios
muy bajos del mercado en la primera mitad del afno y a una menor generacion en el segundo
semestre.

Un problema adicional para los ingresos de las instalaciones en 2014 fue que la elevada
produccion edlica, unida a una alta hidraulicidad, en la primera parte del afo —cuando el
sector aun tenia ligada su retribucion a la generacion— agravo el efecto canibalizador de la
edlica sobre sus ingresos del mercado (ver grafico 11.09), al bajar considerablemente el precio
del mercado eléctrico: cuanto més genera la edlica, menos cobra, al revés que las tecnologias
fosiles.

Grafico 11.09. Retribucion real vs la prevista segin parametros de la OM 1045/2014
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Unos ingresos muy mermados

Si se suman los ingresos procedentes del mercado (el 58% del total) mas la Rinv (el 42%),
la facturacion total del sector ascendié en 2014 a 2.982 millones de euros, lo que supone
1.230 millones de euros menos (un 29,2%) que en 2013.

La disparidad entre unas instalaciones y otras en funcién de su afio de puesta en marcha
es enorme. Como se puede ver en el gréfico 1110, los ingresos unitarios medios estuvieron
en un rango de entre 31,29 €/MWh para las instalaciones de 2003 y 83,28 €/MWh para las de
2010, una vez descontado el impuesto del 7% sobre la generacion (IVPEE).
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Grafico 11.10. Ingresos de las instalaciones edlicas en funcion del afio de puesta en marcha

600

500

400

M€

300 ¥ ngresos por Rinv

H|ngresos por generacion

200

100

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fuente: REE, CNMC y elaboraciéon AEE
*No se han estimado los ingresos de Rinv para instalaciones inferiores a los 5 MW

Grafico I1.11. Ingresos por MWh segiin el afio de puesta en marcha (descontado el IVPEE y
suponiendo un 1007% de coeficiente de cobertura)
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Fuente: REE, CNMC y elaboraciéon AEE

*No se han estimado los ingresos de Rinv para instalaciones inferiores a los 5 MW con IT especifico

** Los ingresos por Rinv no serdn definitivos hasta que no se alcance el 100% de coeficiente de cobertura
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Los retrasos en los pagos de las liquida-
ciones no han sido un problema exclusivo
del sector edlico, sino que han afectado a
todas las tecnologias. En sus sucesivos in-
formes, la CNMC ha dejado claro que gran
parte de este desfase se debe a que el Minis-
terio de Hacienda no ha ingresado al sistema
todo lo que le corresponderia por los con-
ceptos del impuesto del 7% sobre la genera-
cion eléctrica (que representd el 15% de los
ingresos del sistema en 2014) y las subastas
de CO..

Por este motivo, las diferentes asociacio-
nes del sector (AEE, ACOGEN, APPA, ASEME,
CIDE, UNEF y UNESA) enviaron una carta
conjunta primero al secretario de Estado de
Energia, Alberto Nadal, y después al secreta-
rio de Estado de Hacienda, Miguel Ferre, ma-
nifestando la preocupacion por el impacto
que tiene en el balance de las empresas este
retraso acumulado en los pagos mensuales y
solicitando que se actue con diligencia para
resolver la situacion.

La judicializacion de la Reforma

Que la Reforma Energética no ha dejado
satisfecho a nadie ha quedado de manifiesto
por la multitud de acciones iniciadas en los
tribunales. Al cierre de este Anuario, habia
once solicitudes de arbitraje ante el Centro
Internacional de Arreglo de Diferencias re-
lativas a Inversiones (CIADI) —el organismo
de arbitraje del Banco Mundial, con sede en
Washington—, mas de 400 recursos conten-
cioso administrativos ante el Tribunal Supre-
mo espanol y seis recursos de inconstitucio-
nalidad ante el Tribunal Constitucional. Una
situacion a todas luces excepcional en la his-
toria judicial espafola.

iCoémo es posible? Porque, segun fuen-
tes juridicas, el requlador ha ignorado diver-
sos principios fundamentales, tanto nacio-
nales como internacionales. Tal es el caso
del principio de proporcionalidad contenido
en la Ley de Economia Sostenible, por el que
no deberia haber instalaciones con derecho
a retribucion y otras sin él; el de competitivi-
dad, que hubiese supuesto tener en cuenta

la situacién de cada empresa tras la Refor-
ma; y el de fomento de las energias reno-
vables, exigido por el derecho comunitario
hasta que éstas compitan en condiciones
de igualdad con las convencionales. Sobre
todo en el caso de la edlica, la nueva nor-
mativa consagra un caso de retroactividad
propia porque afecta al pasado, remueve los
efectos de la participacion en el mercado y
deja sin efecto la normativa anterior. Ade-
mas, desde el dmbito de la proteccién a los
inversores, la Reforma no ha respetado la
confianza y seguridad exigibles a cualquier
inversion.

En esa tesitura, las empresas espanolas
y las asociaciones sectoriales recurrieron en

Autor: Javier Peinado
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Todas las acciones
legales coinciden en
que la Reforma
vulnera los derechos
de las empresas
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masa al Tribunal Supremo contra el Real De-
creto 413/2014 de Energfas Renovables y la
Orden Ministerial IET/1045/2014 que fija los
pardmetros econdmicos del nuevo sistema.
Este fue el caso de AEE que, representada
por el bufete de PwC, recurri¢ por la via con-
tencioso administrativa tanto el Real Decreto
de renovables como la Orden Ministerial de
parametros. Las empresas podfan, ademas,
plantear recursos de plena jurisdiccion, pe-
dir la nulidad de la norma y un resarcimiento
por perjuicios (indemnizaciones). Y recurrir
las liquidaciones definitivas para tener la po-
sibilidad de recuperar dichas cantidades en
caso de que el Tribunal Supremo dicte sen-
tencia a favor de los intereses de la edlica.

Por otro lado, ante el Tribunal Constitu-
cional se han presentado distintos recursos
de inconstitucionalidad sobre diferentes pie-
zas de la nueva normativa, muchos de los
cuales han sido admitidos a tramite. Tal es el
caso de los de los gobiernos de Andalucia,
Extremadura, Navarra, Murcia, Cataluia vy el
del Grupo Parlamentario Socialista.

También hay una via de reclamacion eu-
ropea, pero es complicada. Existe la posibili-
dad de hacer una denuncia ante la Comision
Europea para que recurra contra el Estado
espafhol en el Tribunal de Justicia. Eso es lo
que han hecho las asociaciones de renova-

bles canarias AEOLICAN —socio de AEE-y
ACER, que han denunciado la “critica” situa-
cion del sector en las islas ante la Direccion
General de Energia de la Comision Europea
y han solicitado a Bruselas que inicie un pro-
cedimiento de incumplimiento contra el Go-
bierno de Espafna por diversas vulneraciones
del derecho europeo. Asimismo, trasladaron
a la Comision la necesidad de que interven-
ga debido a la lentitud de los procedimien-
tos que se desarrollan a nivel nacional.

Mas alld de Europa, las empresas extran-
jeras con intereses en Espafa tienen abierta
la posibilidad de arbitraje internacional al
amparo de la Carta de la Energia, ya que la
nueva normativa podria no respetar dere-
chos como el de legitima confianza, legisla-
cion transparente, etcétera.

Todas las acciones legales coinciden en
que la Reforma Energética vulnera los de-
rechos de las empresas pioneras que invir-
tieron en Espafa cuando la edlica era aun
una tecnologfa de riesgo porque el BOE les
garantizaba una determinada rentabilidad a
sus inversiones. Y ahora han cambiado las re-
glas del juego. Esto genera una inseguridad
juridica insostenible, que va a alejar a los in-
versores de Espana. En otros paises se esta
recortando la retribucion, pero no a las insta-
laciones existentes, si no a las nuevas.

Tabla 11.01. Potencia asignada en las distintas modalidades de concursos

CCAA A .c!e Potencia adju-
Galicia 12/20/2010 2325
Cantabria 12/10/2010 1336
Aragén 2011 115161
Cataluna 10/22/2010 769
501
Extremadura 11/22/2011 977
Canarias** 5/4/2010 4264
Castillay Ledn* 1750
Andalucfa 2/27/2009 450
1000
Castilla La Mancha 1000
Comunidad Valenciana 2009/06 394,5
Total 12.080,51

*Autorizados sin concurso

**Los concursos han sido anulados por el Decreto 6/2015

Fuente: AEE
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i Qué pasa con los concursos?

Uno de los temas a resolver tras la Refor-
ma Energética es qué va a pasar con los par-
ques adjudicados en los diferentes concursos
autonémicos, que suman un total de 12.080
MW en diez comunidades auténomas.

Los promotores de muchos de estos par-
ques han solicitado la devolucion del aval y,
por lo tanto, han renunciado a avanzar con la
instalacion. En muchos casos, sin embargo,
los proyectos siguen vivos y utilizan la capa-
cidad de acceso de los nudos. Tal y como se
prevé en la Ley del Sector Eléctrico 24/2013
en su articulo 33, la asignacién del punto de
conexion y acceso caduca a los 5 ahos.

Elaumento de la potencia edlica en Espa-
Aa seguin la nueva regulacién puede hacerse
por dos vias: o instalar parques que perciban
exclusivamente el precio del mercado eléc-
trico o esperar a la convocatoria de subastas
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que prevé la ley para determinados supues-
tos (necesidad de reducir la dependencia y
el coste energético y cumplir los objetivos
europeos).

Segun REE, existen al menos 19.000 MW
edélicos que han solicitado acceso, pero de
momento sélo unos pocos han presentado
los avales necesarios cuando se inicia el EIA
(Estudio de Impacto Ambiental). En cuanto
a las subastas, es el Gobierno quién tiene
que convocarlas y la normativa no especi-
fica bajo qué modalidad se hard o si dara
prioridad a los megavatios adjudicados en
concurso. A priori, los concursos son incom-
patibles con las subastas: estas buscan re-
ducir el coste de los proyectos al minimo y
los concursos afadian costes (planes indus-
triales, impuestos, otras contraprestaciones,
etcétera).

Fuera de los dos supuestos anteriores
quedan solo los 450 MW del cupo canario,
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que pueden instalarse con incentivos dentro de los plazos establecidos por la ley (ver capi-
tulo 1).

A dia de hoy, con los actuales precios del mercado eléctrico y con las contraprestacio-
nes que exigen determinadas comunidades auténomas (canones edlicos, otros impuestos,
etcétera), no serfa rentable hacer nuevos parques. Pero lo fundamental que va a frenar a las
empresas es la falta de seguridad juridica.

Al cierre de este Anuario se habfa anunciado pero no convocado la primera subasta bajo
la nueva regulacion.

La Planificacion Energética 2015-2020

El Gobierno ha hecho publicas sus intenciones sobre la Planificacion Energética 2015-
2020y la senda a seguir para cumplir con los objetivos europeos a 2020 (la Directiva Europea
de Renovables 2009/28/CE). Segun el Informe de Sostenibilidad Ambiental que la acom-
pafa, la edlica serfa la tecnologfa que méas creceria en Espafa en los proximos seis anos.
Para que se instale la potencia edélica que el MINETUR considera necesaria, 4.700 MW, habrfa
que invertir mas de 6.000 millones de euros, lo que parece imposible bajo el nuevo sistema,
que ha alejado a los inversores de Espana.

Por lo tanto, estas previsiones ponen de manifiesto que el cumplimiento de que el 20%
del consumo final de energia proceda de fuentes renovables en 2020 —objetivo vinculante—
estd en el aire. Para cumplir con la senda que marca el Ejecutivo para 2020, seria necesaria
una regulacion estable en todos los dmbitos del estado y revertir las medidas mas dafinas
para el sector.

De hecho, un informe de la Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA) —dependiente de
la Comisién Europea- sentencia que es improbable que Espafia consiga el objetivo con las
actuales condiciones, a la vista de los datos de 2013.Y asegura que “tendrd que disefar e im-
plementar nuevas medidas o usar mecanismos de flexibilidad” para conseguir los objetivos.
El informe indica que Espafa, al igual que Bélgica, Croacia, Chipre, Francia, Grecia, Hungria,
Rumania y Letonia, debe “conseguir un crecimiento absoluto dos o tres veces mayor al del
periodo 2005-2012"en renovables.

Ademas, para cumplir con la Planificacion serfa necesario un desarrollo de la red de trans-
porte que, por su importancia y magnitud, requiere una inversiéon importante y expansiva. Es
decir que, sin una planificacion previa en transporte, dificilmente podrd planificarse y desa-
rrollarse el futuro parque de generacioén.

Tabla 11.02. Previsiones de generacion, Planificacion de la Red de transporte™

2013 (MW) m 2020 (MW) | Var 2020/2013

Carbén 11.857 10.510 10.510 -1.347
Productos petroliferos 4.029 3973 3.068 -961
Gas Natural 32.184 26.197 27420 -4.764
Nuclear 7429 7.895 7.895 466
Renovables 48267 51451 56.804 8.537
Hidroeléctrica 17.284 17314 17.492 208
Edlica 23.006 25.579 27.650 4.644
Solar termoeléctrica 2.300 2.300 2.511 211
Solar fotovoltaica 4.660 5.226 6.030 1.370
Biomasa, biogas, RSU y otros 1.018 1.033 1.293 275
Otros 2677 4152 4202 1.525
Total 106.443 104.178 109.899 3.456

Fuente: Subdireccion de generacion, Planificacion de la Red de transporte.
* Con excepcion de los edlicos (en rojo) los datos corresponden a la Planificacién presentada en
diciembre de 2014.



SGS Espafa puede ayudarle a obtener

el maximo provecho de sus lubricantes,
permitiéndole ademas efectuar un mante-
nimiento predictivo adecuado y focalizado,
reduciendo los tiempos de detencion de
Sus equipos.

Ofrecemos el servicio de andlisis fisico-
quimico de aceites lubricantes usados y
diagnostico del estado de lubricantes y de
los equipos asociados, herramienta bésica
para las labores de mantencién en la indus-
tria en general.

El Sector Oil, Gas & Chemicals de SGS es
un especialista cuando se trata de servicios
de laboratorio.

ALTA TECNOLOGIA

Nuestro laboratorio cuenta con moderno
equipamiento analitico y esta orientado

a apoyar a nuestros clientes ayudéndolos
a potenciar su negocio, reduciendo sus
gastos y permitiéndole concentrarse en la
esencia de sus procesos.

NUESTRO SERVICIO INCLUYE

e Entrega de material de muestreo (Kit
de muestreo)

° Andlisis a través de métodos analiticos
internacionales (Normas ASTM)

¢ Diagnostico especializado sobre la
base del analisis de las muestras,
historial de resultados, antecedentes
de cada equipo

*  Acceso a reportes a través de pagina
web.

»  Nuestro potente software SOFIA per
mite la interconexién de laboratorios
especializados en anélisis de aceites
y grasas en méas de 29 laboratorios
distribuidos en los 5 continentes.

OIL CONDITION MONITORING

DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE EQUIPOS A TRAVES DEL ANALISIS DE ACEITES EN USO

DESCUBRA EL BENEFICIO DE PREVENIR

El anélisis del aceite lubricante entrega
informacion répida y precisa acerca de

lo que esta sucediendo en el interior de
motores, reductores, sistemas hidraulicos
y otros equipos de uso critico, permitiendo
la planificacién de programas de
mantenimiento preventivo. Asimismo, esta
informacién permite anticipar potenciales
desperfectos y fallos mecanicos en sus
equipos, previniendo la detencion de lineas
de produccién y evitando los altos costos
derivados de su reparacion.

El andlisis cubre tanto la medicién de las
propiedades fisicoquimicas del aceite
|ubricante como la deteccién de problemas
de desgaste, contaminacion, corrosion,
etc., asociadas al mal funcionamiento

de partes mecdnicas, filtros, lubricacion

y otras variables que pueden ocasionar
desperfectos mayores.

OFRECEMOS ANALISIS DE LAS SIGUIENTES
VARIABLES

e Viscosidad cinematica (40 y 100°C)

e  Contenido de metales (Electrodo de
disco rotatorio por espectrometria de
emision atémica)

*  Monitorizacién de condiciones de lubri-
cante (Espectrometria infrarroja)

*  Nivel de limpieza del lubricante (Con-
teo de particulas)

e Dilucion de combustible

e Determinacion de numero basico, TBN
e  Flash point copa abierta y cerrada

*  Determinacion de nimero acido, TAN
e Valoracién de agua (Karl Fisher)

e PQ Index

°  Blotter Spot Test

°  Ruler
e Ferrografia analitica

*  Ensayos caracteristicos en aceites
dieléctricos

*  Andlisis avanzados en aceites de
turbina

SGS KITS

SGS dispone de Kits de muestreo que

se adaptan a sus necesidades, facilitan la
toma de muestras y su envio (opcion de
pre-franqueo), y pueden personalizarse con
su imagen corporativa.

COMIENCE HOY MISMO

SGS OCM ESPANA

TIf: +34 91 313 9128

Fax + 34 91 313 80 84

C/Trespaderne, 29 28042 Madrid

E-Mail: es.oil.condition.monitoring@sgs.com
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Potencia, generacion y precios

201 4 pasara a la historia como el peor del sector edlico espafiol. La Reforma Energética
alejo por completo a los inversores de Espafa y fue la causa del paron, por la inseguridad juridica
que genero la modificacion retroactiva del marco normativo y la adopcién de un nuevo sistema
retributivo que permite modificar las condiciones econdémicas cada seis afos sin que se conozca
la metodologia que se utilizara.

Esto tuvo como consecuencia que no se instalasen todos los parques que estaban inscritos
en el Registro de Preasignacion —unos 150 MW se quedaron fuera—y que acudieran a la primera
convocatoria sélo 15 de los 450 MW previstos en el cupo de Canarias, donde el Gobierno esta
muy interesado en instalar nueva potencia edlica para reducir los sobrecostes de generar con
centrales convencionales. Mientras tanto, la produccion edlica alcanzaba cifras cercanas a las del
ano 2013, aunque sin superar el récord de ese ano, que fue especialmente edlico. A pesar de
estas cifras, Espafa continta siendo el segundo pais europeo y el cuarto del mundo por potencia
instalada y generacion.

En cuanto a los precios, el efecto de la edlica fue muy diferente en el primer semestre (antes
de la Reforma) y el segundo (una vez publicada en el BOE la nueva norma). En el primero, la edlica
fue la primera tecnologia del sistema y el precio bajo. En el segundo, la primera fue el carbén y el
precio se mantuvo en niveles similares a los del afo anterior. Es decir que, aunque la edlica sigue
reduciendo los precios del mercado, el efecto reductor se ha visto mermado como consecuencia
de la nueva normativa.
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La potencia instalada edlica aumentd en Espana en tan solo 27,48 MW en 2014, el menor
crecimiento en veinte afios. De estos nuevos megavatios, tan sélo 14 MW corresponden a la ins-
talacion de un parque edlico en Galicia. A esto hay que sumar que entraron en funcionamiento
los 11,5 MW del parque experimental Gorona del Viento, en la Isla de El Hierro. El resto fueron
aerogeneradores aislados y aumentos de potencia nominal. Segun los datos recopilados por AEE,
la potencia edlica a 31 de diciembre se situaba en 22.986,5 MW.

A pesar de este insignificante aumento de potencia en 2014, la edlica se situé como la segun-
da tecnologia del sistema eléctrico en el afo por generacion, tras la nuclear.

Tabla III.01. Potencia instalada por tecnologias a 31/12/2014

Sistema

peninsular
(MwW)

Sistemas
extrapeninsula-
res (MW)

Total nacional
(Mw)

% sobre
el total

% 2014/2013
Sistema
peninsular

% 2014/2013
Sistemas
extra-
peninsulares

% 2014/2013
Total nacional

17.765 1 17.766 16,41% 0,0% 0,0% 0,0%
7.866 = 7.866 7.27% 0,2% = 0,2%
11.131 510 11.641 10,76% -1,0% 0,0% -1,0%
520 2979 3498 3,23% 0,0% 2,4% 2,0%
25.353 1.854 27.206 25,14% 0,1% 0,0% 0,0%
62.635 5.344 67.977 62,81% -0,1% 1,3% -0,0%
2.057 0,5 2.058 1,90% 0,7% 0,0% 0,7%
22.806 180,29 22.986 21,24% 0,12% 2,9% 0,14%
4438 244 4.681 4,32% 3,3% 1,7% 3,2%
2.300 = 2.300 2,13% 15,0% = 15,0%
979 5 984 0,91% 2,7% 66,7% 2,9%
7.127 121 7.248 6,70% -1,6% 0,0% -1,5%
39.707 551 40.258 37,19% 1,0% 2,0% 1,0%
102.342 5.895 108.235 100% 0,3% 1,4% 0,4%

(1) A partir del 1 de enero de 2011 incluye GICC (Elcogas)

Fuente: REE y AEE

Grafico 11I.01. Evolucion de la potencia edlica instalada anual, acumulada y tasa de variacion en Espana (1998-2014)
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Nota: El criterio utilizado por AEE para calcular la potencia instalada es el Acta de Puesta en Servicio de los parques que no siempre coincide con los datos publicados por

otras fuentes.
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Segun los datos recabados por AEE, que hace un seguimiento de todas
las empresas del sector en Espafa y utiliza el criterio de acta de puesta en
servicio definitiva para realizar los calculos, las Unicas comunidades auténo-
mas donde aumento la potencia edlica en 2014 fueron Galicia y Canarias
(ver Tabla l11.02).

Tabla 11.02. Potencia edlica instalada por Comunidades Autonomas en 2014

Porcentaje

. r Potencia en sobre el total Acumulado a Ta.sa de LPCEREEIES
Comunidad Autonoma ; % sobre total variacion (*)
2014 instalado en 31/12/2014
2013 2014/2013 (%)
Castillay Leon 0 0,00% 5.560,00 24,19% 0,00% 241
Castilla-La Mancha 0 3.806,54 16,56% 0,00% 139
Andalucfa 0 0,00% 3.337,73 14,52% 0,00% 153
Galicia 14,18 51,60% 3.328,30 14,48% 0,43% 161
Aragén 0 0,00% 1.893,31 8,24% 0,00% 87
Cataluna 1,8 6,55% 1.268,85 552% 0,14% 47
Comunidad Valenciana 0 0,00% 1.188,99 517% 0,00% 38
Navarra 0 0,00% 1003,92 4,37% 0,00% 49
Asturias 0 0,00% 518,45 2,26% 0,00% 21
La Rioja 0 0,00% 446,62 1,94% 0,00% 14
Murcia 0 261,955 1,14% 0,00% 14
Canarias 11,5 41,85% 176,61 0,77% 6,97% 56
Pafs Vasco 0 0,00% 153,25 0,67% 0,00% 7
Cantabria 0 0,00% 383 0,17% 0,00%
Baleares 0 0,00% 3,676 0,02% 0,00% 46
TOTAL 27,48 22.986,51 0,12% 1.077

*Incluye ampliaciones y parques experimentales

Tabla I11.03. Reparto de la potencia edlica instalada y acumulada en 2014

por promotores
e Potencia Cuota
Potencia edlica
) acumulada a de mercado
Promotor |nstalac,:nav;n cierre de 2014 sobre el

ROl ) (MW) acumulado (%)
IBERDROLA 0,00 5.513,07 23,98%
ACCIONA ENERGIA 0,00 4267,82 18,57%
EDPR 0,00 2.099,15 9,13%
En 2014 solo se instalo ENEL GREEN POWER ESPARIA 3,45 1.495,00 6,50%

. GAS NATURAL FENOSA RENOVABLES 14,00 982,00 427%
nueva potencia en EOLIA RENOVABLES 1,80 514,75 224%
Galicia y Canarias B 030 o 20

VAPAT 0,00 471,25 2,05%
RWE Innogy Aersa 0,00 442,71 1,93%
OLIVENTO 0,00 420,79 1,83%
ENERFIN 0,00 400,41 1,74%
E. ON Renovables 0,00 380,61 1,66%
BORA WIND ENERGY MANAGEMENT 0,00 329,99 1,44%
MEDWIND 0,00 246,75 1,07%
RENOVALIA RESERVE 0,00 246,10 1,07%
MOLINOS DEL EBRO 0,00 234,25 1,02%
GECAL 0,00 23141 1,01%
GAMESA ENERGIA 0,00 21945 0,95%
IBEREOLICA 0,00 194,30 0,85%
EOLICA DE NAVARRA 0,00 164,13 0,71%
ALDESA ENERGIAS RENOVABLES 0,00 164,05 0,71%
FERSA 0,00 148,90 0,65%
w ELECDEY 0,00 140,10 061%
5 OTROS 823 316697 13,78%
g TOTAL 27,48 22.987 100,00%
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Tabla 11.04. Reparto de la potencia instalada y acumulada en 2014 por fabricantes

o Potencia Cuota
Potencia edlica
Fabricante instalada en ?cumulada a de mercado
2014 (MW) cierre de 2014 sobre el
(MW) acumulado (%)
GAMESA 0,00 12.008,09 52,24% . ~
VESTAS 14,00 4090,99 17,80% A finales de afio
ALSTOM 0,00 1.739,09 7,57% hahl'a 2[]266
ACCIONA WIND POWER 0,00 1.728,63 7,52%
GE 0,00 141314 6,15% aerogeneradores
SIEMENS 0,00 772,30 3,36% H
ENERCON 11,50 526,55 2,29% en el pals
SUZLON 0,00 218,00 0,95%
NORDEX 1,80 185,18 0,81%
DESA 0,00 100,80 0,44%
LAGERWEY 0,00 37,50 0,16%
M-TORRES 0,00 46,80 0,20%
KENETECH 0,00 36,90 0,16%
SINOVEL 0,00 36,00 0,16%
REPOWER 0,00 25,00 0,11%
EOZEN 0,00 4,50 0,02%
NORVENTO 0,10 0,40 0,00%
ELECTRIA WIND 0,00 0,15 0,00%
WINDECO 0,00 0,05 0,00%
OTROS 0,08 16,45 0,07%
TOTAL 27,48 22.986,51 100,00%
Fuente: AEE

El nimero de aerogeneradores que se instald en Espafiia en 2014 ascendid a tan sélo 13, frente
alos 83 de 2013, los 576 de 2012, los 581 de 2011, los 827 de 2010 y los 1.332 de 2009. A finales
de ano, habia 20.266 aerogeneradores en el pais.

Autor: Aaron Rodriguez
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La cobertura alcanzo el 20,47

La produccion edlica de 2014 en Espana
fue de 51.138 GWh, un 6,5% inferior a la del
ano anterior. Al hecho de que soplase menos
viento por las condiciones meteoroldgicas, se
unié que apenas se instalé nueva potencia
edlica. La cobertura de la demanda con edlica
fue del 20,4%, lo que la situ6 como segunda
tecnologia del sistema, detras de la nuclear (en
2013 fue la primera, con un 20,9%).

La demanda de energia eléctrica, una vez
descontados los efectos de laboralidad y tem-
peratura, se redujo un 2,5% en el afo.

Durante todo 2014, la contribuciéon de las
energias renovables ascendio al 42,7% del to-
tal de la energia generada.

La hidrdulica incrementé su aportacionala
estructura de generacién, cubriendo un 13,8%
del total.

El factor de capacidad edlico ha sido un
25,4%, inferior al de 2013, cuando se situd en
el 27,3%.

Grafico I1.02. Generacion anual por tecnologias (1998-2014)
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Fuente: REE y elaboracion AEE

Grafico I11.03. Estructura de generacion neta en 2014
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Grafico 111.04 Evolucion anual de la generacion edlica y tasa de variacion (2004-2014)
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Fuente: REE y elaboracion AEE

Grafico 111.05. Evolucion mensual de la generacion edlica (2008-2014)
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Las limitaciones a la produccion

Las restricciones técnicas, tanto después del Programa Bésico de Funcionamiento como en
Tiempo Real, se situaron en un 0,24% de la produccion edlica medida en el mes de diciembre.
En todo 2014 alcanzaron los 517 GWh, un 1,023% de la generacién total medida (en torno a 50,7
TWh). En el primer cuatrimestre del afio, las limitaciones a la produccién edlica alcanzaron los 460
GWh, el 89% del total.

ASOCIACION EMPRESARIAL EOLICA 4D
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Grafico I1I.06. Factor de capacidad mensual. Promedio, minimo y maximo del periodo 1998-2014 y promedio del afio 2014
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Fuente: Elaboracion AEE

El efecto en los precios

El afo cerré con un precio medio aritmé-
tico del mercado diario de 42,13 €/MWh, un
4,81% inferior al del cierre de 2013 (de 44,26 €/
MWHh). Sin edlica, hubiese sido 18,96 euros (un
31%) mas alto y se hubiese situado en 61,09
euros.

En términos horarios, el precio del merca-
do diario ha alcanzado minimos de 0 €/MWh
durante 177 horas del ano, todas ellas antes de
la publicacion de la Reforma Energética (ver
capitulo 2).

En los meses de enero, febrero, marzo y
abril, el precio medio del mercado ibérico se
situd por debajo de la media de los principales
paises europeos. Durante el resto de meses se
situd por encima.

El efecto de la edlica en los precios se ve
muy bien en 2014, en el que ha habido una di-
ferencia muy clara entre el primery el segundo
semestre. En el primero, en el que sopld mas el

viento, la edlica fue la primera tecnologia del

Autor: Angel Benito
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Grafico [1.07 Limitaciones a la produccion edlica en 2014
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sistema, con una produccion de 28,7 TWh. El
precio medio del mercado eléctrico diario se
situd en 33,06 euros/MWh, un 11,31% por de-
bajo del mismo periodo del afo anterior. Por
el contrario, en el segundo semestre la gene-
racion edlica descendid (fue de 21,7 TWh) y el

carbon fue la primera tecnologia del sistema.
Esto tuvo como consecuencia, a pesar de la
calda de los precios de los combustibles fési-
les, que el precio medio del mercado diario su-
biese a 51,02 euros/MWh, un nivel muy similar
al del afo anterior, de 51,12.

Grafico I11.08 Evolucion anual del precio aritmético del mercado diario y tasa de variacion (1998-2014)
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Fuente: OMIE y elaboracion AEE
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Grafico 111.11. Evolucion mensual del precio medio aritmético y precio medio ponderado por la energia edlica en 2014
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Fuente: OMIE, REE y elaboracion AEE
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Grafico I11.12. Evolucion de la generacion edlica promedio diaria y precio medio diario
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Grafico I11.13. Evolucion de los precios horarios en funcion del nivel de penetracion edlica en el afio 2014
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Grafico IIl.14. Comparacion de la reduccion del Precio del Mercado Diario (2011-2014)
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Grafico 1I.15. Comparacion de la produccion edlica promedio durante las 24 horas del dia (2011-2014)

—

/

————

= Promedio horario de MWh edlicos producidos en 2014

—=Promedio horario de MWh eélicos producidos en 2013

——Promedio horario de MWh eélicos producidos en 2012

«Promedio horario de MWh edlicos producidos en 2011

11

12 13

Horas del dia

14

15

Fuente: AEE

ASOCIACION EMPRESARIAL EOLICA D 1







oy

Capitulo IV

La industria eolica

Desde los anos ochenta y gracias a politicas eficaces de colaboracién publico-privada, Espana
ha desarrollado y consolidado una cadena de valor modélica y uUnica en el mundo en torno a
la energfa edlica. En los ultimos afos, en momentos de bajada generalizada de actividad en los
sectores tradicionales de nuestra economia, ha demostrado sobrada capacidad para jugar un
papel clave como un vector de conocimiento e [+D+i, situando a Espafa como lider en la escena
internacional, potenciando la Marca Espafia y proporcionando puestos de trabajo de calidad,
inversion, exportaciones y crecimiento economico distribuido.

La industria edlica ha sufrido la crisis con mas virulencia que otros sectores, al enfrentarse a la
calda en picado de los pedidos del mercado nacional como consecuencia de una politica regula-
toria orientada a reducir el déficit tarifario. La consecuencia ha sido un forzoso proceso de adap-
tacion y de internacionalizacion, acompanado de desinversiones significativas en Espafia y de la
apertura de nuevas fabricas fuera de nuestras fronteras. La situaciéon de la 1+D, fundamental para
el desarrollo y la vertebracion industrial del pafs, muestra sefales preocupantes de agotamiento,
pues a la crisis general de la economia se ha unido la crisis del sector.

El futuro inmediato del sector pasa necesariamente por adaptarse a un nuevo escenario de
hiper competitividad a nivel mundial, sujeto a los vaivenes de la regulacion de cada pafs y some-
tido a una fuerte volatilidad. Esto implica la necesidad de adaptar sus capacidades productivas,
diversificar productos vy clientes, y flexibilizar la logistica. A pesar de todo, el grueso de la cadena
de valor de la industria edlica nacional se mantiene y su know how sigue siendo admirado en el
mundo entero.
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Espaia es el tercer
exportador del
mundo de
aerogeneradores
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El pasado 11 de julio de 2014 el Consejo
de Ministros aprobd su Agenda para el fortale-
cimiento del sector industrial en Espana, un plan
para estimular la demanda de bienes, asegurar
un suministro energético estable y competiti-
voy reforzar la unidad de mercado.Y dejo claro
que quiere apostar por el sector industrial, al
mas puro estilo de Alemania, Francia o Reino
Unido. Esta es una buena noticia para el pas:
las economias con un potente tejido indus-
trial resisten mejor los embates de las crisis. Y
deberfa serlo también para la edlica: el sector
cumple todas y cada una de las caracteristi-
cas de los sectores que el Gobierno considera
prioritarios.

;Cudles son esas caracteristicas? El Ejecuti-
vo habla de sectores “con efecto tractor” para
la economia, y el de la edlica es enorme: en
Espafa se desarrollan todas las actividades de
la cadena de valor (promocién, construccién,
fabricacion y servicios). El sector cuenta con
cerca de 200 centros de fabricacién en doce
de las diecisiete comunidades auténomas, y

con mas de mil parques en cerca de 800 mu-
nicipios, con lo que tiene efecto multiplicador
en toda Espafa.

Se quiere potenciar la +D orientada al
mercado y con mas peso del sector privado:
el esfuerzo de la industria edlica espanola en
[+D+i es del 7,25% de su contribucién secto-
rial al PIB, frente al 1,35% que representa la I+D
total sobre el PIB espafiol. El 64% de la 1+D de
la edlica procede de financiacion privada. Y Es-
pafa ocupa la séptima posicion del mundo en
patentes edlicas seguin la OEPM (Oficinal Espa-
nola de Patentes y Marcas).

El Gobierno quiere también que Espana
pase de ser un centro productivo para el mer-
cado europeo a un exportador de referencia a
nivel global. Pues bien, Espana es el tercer ex-
portador del mundo de aerogeneradores, des-
pués de Dinamarca y Alemania. Y exporta por
valor de unos 2.000 millones de euros anuales,
mas que industrias tan emblematicas para Es-
paha como el calzado.

Autor: Miguel Pacho
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Méas informacién sobre los

productosy servicios de
Schaeffler para el sector eélico

Made by Schaeffler

Para que un aerogenerador sea rentable precisa componentes
fiables. Ofrecemos la mejor solucién para cada aplicacién de roda-
mientos en aerogeneradores y un concepto integrado para obtener
la maxima seguridad:

e Disefio 6ptimo con programas avanzados de calculo y simulacién

e Simulaciones reales en el banco de pruebas “Astraios” de
Schaeffler, el mayory mas potente banco de pruebas para
rodamientos grandes del mundo

e Alta disponibilidad de planta gracias a los sistemas de condition
monitoring online

Somos un colaborador fiable en los desarrollos en el sector eélico
desde hace méas de 30 afios. jBeneficiese de nuestra experiencia!

www.schaeffler.es/Aerogeneradores

UK @ FAG SCHAEFFLER
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En el centro del plan del Gobierno figura la
necesidad de crear empleo de calidad. En este
sentido, la edlica crea cinco veces mas empleo
que las tecnologias convencionales. Y el 70%
de los empleados del sector tiene algun tipo
de titulacion.

iQué es necesario para que el sector edlico
pueda asumir un papel relevante en el rena-
cimiento industrial espafiol? Por un lado, hay
que consolidar una base industrial suficiente
que permita mantener la carga de trabajo mi-
nima para atender los pedidos nacionales y el
suministro de componentes y repuestos; por
otro lado, impulsar la diversificaciéon de pro-
ductos, para mantener la palanca del empleo
y la innovacion. Con la mirada puesta en que,
cuando el pais necesite nueva potencia edlica,
debe estar en disposicién de poder contar con
produccién propia y no tener que importar del
extranjero.

Para ello es importante facilitar el acceso a
las materias primas, la incorporacion y forma-
cion del talento, y potenciar la colaboracion
entre los diferentes agentes de toda la cadena
de valor. Es decir, amortiguar el cambio actual
anticipando la evolucion futura desde una
perspectiva global y tomando en cuenta el
conjunto de factores que afectan a la competi-
tividad del sector.

La competitividad de la industria edlica
nacional en los mercados internacionales es el
otro foco al que deben dirigirse los esfuerzos
del sector y de los poderes publicos. Para ello
es necesario facilitar el acceso del sector a la
financiacion preferencial y consolidar el desa-
rrollo tecnoldgico, y optimizar la integracion
en red y los nuevos desarrollos, como los siste-
mas hibridos o las instalaciones marinas.

El sector trabaja estrechamente con el MI-
NETUR para conseguirlo.

La cadena de valor edlica

El sector edlico espafiol ha creado una am-
plia base industrial y empresarial cuya andadu-
ra comenzo a principios de los ahos ochenta 'y
se consolidd a partir de 1994, con el arranque
del desarrollo de los parques modernos. En el
sector espafol se da la existencia de toda la ca-
dena de suministro con presencia local.

Los centros tecnoldgicos que se presen-
tan en el mapa V.01 permiten la mejora de los
productos y la transferencia del conocimiento.
Las dreas de mayor atencion son los ensayos
de materiales y equipos, la integracion en red
de los aerogeneradores y la mejora de los pro-
cedimientos que agilicen y reduzcan los costes
del mantenimiento de los parques.

Autor: Antonio Sanchez Nieto
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Mapa IV.01. Centros tecnoldgicos con actividad en el sector edlico
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Por otro lado, la industria edlica espafiola tiene presencia y aporta valor a en toda la cadena
de suministro. Tal y como se puede ver en el grafico VI.01, existen muchas actividades industria-
les implicadas.

Grafico IV.01. Cadena de valor del sector edlico
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El efecto tractor
de la edlica es
importante por
contar con toda la
cadena de valor
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Un aerogenerador estd compuesto por
mas de 8.000 componentes diferentes y para
su suministro existen multitud de empresas
con fébricas en Espafa, que tienen toda o par-
te de su capacidad productiva destinada a la
actividad edlica, bien sea mediante el suminis-
tro de componentes ligados al aerogenerador
(palas, multiplicadoras, rodamientos, moto-
rreductoras, convertidores, grupos hidraulicos
y eléctricos, generadores, transformadores y
aparellaje, piezas de fundiciény forja, torres. ..)
o mediante componentes no ligados direc-
tamente a los mismos (data loggers, robots,
torres de estaciones meteoroldgicas, centros
de control, equipos de seguridad y elevacion,
maquina-herramienta, disefio de palas, predic-
cion, estimacién de recurso, transporte, grias y
logistica, montaje...).

El efecto tractor de la edlica es superior al
de otros sectores porque en Espana se desa-
rrollan todas las actividades de la cadena de
valor (promocion, construccién, fabricacion,
servicios). Ademas, en Espafa se ha instalado
un gran numero de empresas edlicas, por lo
que una parte relevante de la adquisicion de
inputs para sus procesos de negocio se realiza
aqui.

El sector edlico espafol vive un momento
extremadamente dificil, marcado por la fuerte
caida de la demanda nacional y la prevision de
casi nula actividad a corto plazo. En los ultimos
anos, ha tenido que enfrentarse a importantes
cambios del mercado. La demanda nacional
de bienesy productos relacionados con el sec-
tor edlico ha caido en picado. La demanda in-
terna de aerogeneradores ha pasado de unos
2.000 MW anuales hasta el afo 2009 a ser casi
nula a partir de 2012.

En esta tesitura, la industria no ha tenido
mas remedio que orientarse a la exportacion.
La incégnita es durante cuanto tiempo es po-
sible mantener las fabricas en el pafs sin un
mercado interno que las sustente y si éstas
seguiran en Espana cuando sea necesario ins-
talar nueva potencia edlica.

Si llegado el momento el sector industrial
nacional ha desaparecido o se ha deslocaliza-
do, cada MWh eléctrico adicional que se ne-

cesite para el sistema eléctrico de aqui a 2020
y/0 2030 se tendra que hacer con combusti-
bles fésiles importados. Y esto significaria entre
50y 70 euros adicionales de déficit de balanza
comercial.

Por lo que respecta al empleo, a finales de
2008 llegd a haber 40.000 puestos de trabajo
edlicos en el pais. Desde entonces, esta cifra se
ha reducido a la mitad por las dificultades vivi-
das por las empresas industriales y la escasez
de pedidos.

La [+D-+i, una de las claves

El sector edlico espanol se ha consolidado
poco a poco como uno de los lideres tecno-
l6bgicos mundiales. En esta transformacion, la
I+D+i ha jugado un papel clave a través de la
puesta a punto de una oferta cada vez mas
compleja, con modelos cada vez mas grandes
y perfeccionados que requieren importantes
volUmenes de horas de ingenieria y largos
ciclos de desarrollo de productos. Para ello, la
industria edlica se apoya en los mecanismos
tradicionales de fomento de la +D+i: pro-
gramas europeos (Horizon 2020), programas
nacionales del MINECO y del CDTly, en algun
caso, programas impulsados por las comu-
nidades auténomas. Se estima que en el ano
2012 el sector edlico invirtié 88,5 millones de
euros en |+D+i, correspondientes al 6% de su
contribucién sectorial al PIB (la media de los
otros sectores de la economia espafola es del
1,35%). El 64% de la 1+D de la edlica procede
de financiacién privada, el 19,29% de subven-
ciones publicas, el 14% de créditos publicos y
el 12,5% del capital riesgo, segun datos de la
firma de consultorfa Altran.

La industria edlica ha desarrollado una red
de entidades de apoyo: centros de I+D, labo-
ratorios, consultorias especializadas, grupos
universitarios, etc. Esta red es parte del sector y
tiene una gran exposicion a la falta de contra-
tacion de la industria o la disminucion de los
fondos no retornables de 1+D, ademas de ser
sus capacidades dificilmente recuperables o
reemplazables en un futuro.

Para financiar la 1+D es fundamental poder
instalar los prototipos permitiendo el retorno
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de una parte del coste. Esto genera track re-
cord, experiencia operativa e ingenieria de
mejora, entre otros valores. La colaboracion
publico-privada y el compromiso guberna-
mental han sido fundamentales tanto para
el apoyo a la investigacion y desarrollo como
para la financiacion de proyectos de demos-
tracion, con el dinamismo del mercado nacio-
nal —la regulacion eléctrica— como principal
tractor de la innovacién en el sector (mecanis-
mo de innovacién inducida).

A nivel europeo, Horizon 2020 ha manteni-
do condiciones de apoyo, la competencia se
ha incrementado y el acceso a la financiacion
se ha vuelto mas complejo.

En Espafa, el sector se enfrenta a la bajada
generalizada de presupuestos de los progra-
mas de apoyo publico a la I+D+i y a un giro
radical en las condiciones de financiacion, al
pasar de un sistema basado en subvenciones
a un sistema de préstamos con condiciones
preferenciales que, ademas de suponer un
riesgo mayor para los solicitantes, impacta las
cuentas de las empresas pudiendo influir in-
cluso en su valoracion.

Ademas, el deterioro en el dmbito cienti-
fico, tecnoldgico y de innovaciéon es una rea-
lidad. Cabe destacar el impacto negativo que
tiene la fuga de la +D+i a otros paises por
efecto de la contratacion de empresas del sec-
tor y la competencia entre pafses por captar-
la. Los mecanismos de incentivos fiscales a la
[+D+i no acaban de convertirse en herramien-
tas potentes para la incitacion a las empresas,
principalmente por la carga de trabajo admi-
nistrativo que representan.

Lainversion realizada en el sector edlico en
los Ultimos 30 afos ha permitido alcanzar el
liderazgo tecnoldgico mundial y no se debe
desperdiciar ahora. La destruccion de la capa-
cidad de 14+D+i, ademas de resultar irreversible
a corto plazo, tendria consecuencias graves
sobre la competitividad y, por tanto, la capaci-
dad de exportacién del sector.

Espafa ocupa la séptima posicion del
mundo en patentes edlicas segun la Oficina
Espafola de Patentes y Marcas, que ha elabo-
rado el estudio Datos de las patentes europeas

de origen espaniol del sector de energias renova-
bles, periodo 2000/2013 que indica que el sector
edlico es el que mas volumen de solicitudes de
patentes realiza, con 245 de un total de 555, lo
que supone un 44,1% del total.

Aunque dada la diferencia de plazos entre
la presentacion de las propuestas de patentes
y la aprobacion de las mismas estas sélo mues-
tran parcialmente la posicion innovadora de
la industria, centros de investigacion y univer-
sidades, éstas siguen siendo una de las pocas
formas de conocer la posicion de la investiga-
cion en cada pals. En el grafico IV.02 se obser-
va la tendencia decreciente de la solicitud de
patentes nacionales, que pone de manifiesto

Autor: Cristébal Leyva

Espaiia ocupa la
séptima posicion
del mundo en

patentes edlicas
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el desgaste de la I+D en Espafia, lastrada por la crisis econdmica y la falta de sostenibilidad de
muchas de las actividades de investigacion.

Grafico IV.02. Evolucion interanual de las solicitudes de Patente Nacional del sector edlico
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No se trata soélo de un problema espafnol: toda la UE se encuentra inmersa en una creciente
crisis de innovacion especialmente preocupante por la fuerte competencia asiatica, tal y como
se refleja en la tabla IV.01.

Por lo que se refiere a la energia edlica y de acuerdo con la informacién suministrada por
OEPM, se observa una caida de las patentes después del maximo del afo 2010, como consecuen-
cia de la propia situacion del sector. En cualquier caso, la energia edlica es una tecnologia relativa-
mente madura. La mayor parte de las patentes afectan a componentes de los aerogeneradores,
como torres o palas, sistemas de control e integracién con otras renovables. La edlica marina y
las diferentes soluciones de cimentacion suponen otras areas de indudable interés, como las
soluciones hibridas o la combinacién con otras formas de generacion eléctrica. Las microturbinas
para ambientes urbanos han repuntado en la solicitud de patentes.

Tabla IV.01. Porcentaje de la evolucion de las patentes por area geografica

Porcentaje mundial Crecimiento

medio (%)

2003 2013 2003-2013
Africa 0,60 0,60 4,90
Asia 47,30 58,40 7,80
Europa 21,80 13,50 0,70
Latinoamérica 2,90 2,50 4,00
Norte América 25,50 23,60 480
Oceania 1,90 1,40 2,50
Total mundial 5,60

Fuente: OMPI
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Por lo que respecta al reparto por paises, se observa una vez mas que Espafa ha sido superada
por otros con menor recorrido edlico, fundamentalmente pafses asiaticos, lo que pone en eviden-
cia la limitada capacidad de innovacion nacional.

Grafico IV.03. Solicitudes de patentes internacionales por afio de presentacion
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Fuente: OEPM

Comprometidos con su excelencia operativa

EROM realiza mantenimiento a medida de las necesidades de los clientes, ajustandose a
todo tipo de gamas, presupuestos y requerimientos con precios altamente competitivos y
estableciendo, como pilar fundamental de la compaiiia, elevados estandares de calidad y
seguridad en el trabajo.

- Mantenimientos preventivos, correctivos, predictivos y grandes correctivos.

« Auditorfas de calidad e inspecciones de palas y de final de garantia.

» Reparacién de componentes.

» Desmontaje de aerogeneradores.

Visita nuestra web www.erom.es
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C/Anabel Segura 11, Alcobendas (Madrid)
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Tabla IV.02. Solicitudes de patentes internacionales por afio de presentacion y pais

Alemania 13,00 3200 4050 5200 3950 4000 4300 2200 5400 8400 13270 151,00 20450 162,00
EE.UU. 700 1550 1800 17,50 3800 3050 2350 4600 6050 12000 15600 20550 161,00 11030
Dinamarca 13,00 11,00 1300 1500 3500 2500 2600 2900 5700 8250 11800 12250 16050 13550
Japon 2,00 3,00 9,00 1900 1900 31,00 2500 1600 2430 6200 73,00 13500 126,50 101,00
R.P.China 2,00 2,00 0,00 3,00 0,00 1,00 400 11,00 2500 2500 4250 8450 6680 53,80
Reino Unido 1,00 1,50 3,00 9,50 7,00 13,00 1500 1300 2400 3200 3600 31,00 4250 41,00
Corea del Sur 1,00 2,00 0,00 4,00 6,00 1,50 5,00 9,00 1970 2100 3400 6750 4050 51,50
Espaina 1,00 800 1,00 500 200 630 1400 2800 4000 2800 3650 3950 40,00 47,00
Austria 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 000 3,00 2,00 4,00 1,50 1900 10,00 23,00 980

Francia 1,00 2,00 4,00 9,00 3,00 500 6,00 3,00 11,00 1870 1550 2200 2100 27,00
Pafses Bajos 2,00 6,00 4,00 2,00 4,00 4,50 1,00 2,00 9,00 13,00 2000 1900 21,00 27,00
Italia 0,00 0,00 3,00 0,00 6,00 200 3,00 5,00 1000 1250 1200 1900 1800 16,00
Finlandia 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 000 4,00 0,00 1,00 1,00 1000 300 1300 570

Canada 1,00 200 200 200 800 600 750 900 1200 1750 1730 2200 1200 11,00
Rusia 0,00 3,00 1,50 1,30 2,00 600 2,00 7,00 7,00 570 8,00 880 1200 11,00
Suiza 0,00 2,00 2,00 10,00 2,00 500 3,00 6,00 6,00 7,50 800 1050 1050 11,00
Suecia 4,00 7,00 6,00 11,00 4,00 3,00 1,00 6,00 5,00 1600 1200 1400 900 1030
Australia 2,00 2,00 0,00 1,00 4,00 4,00 6,00 5,00 8,00 8,00 6,00 1,50 8,00 6,30

Taiwan 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 2,00 1,00 5,00 3,00 6,50 1,00

Noruega 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 2,00 1,50 2,50 4,00 4,00 6,00 4,00

Israel 1,00 0,00 0,00 0,00 3,00 000 2,00 2,00 2,00 7,00 900 11,00 6,00 6,00

Fuente: OEPM

En la tabla IV.03 se ven las principales empresas que presentan patentes, y se observa que,
en muchos casos, no se trata de lideres tecnolégicos mundiales, aunque surgen de paises con
elevada cultura de innovacion.

Destaca el elevado peso de China, tanto por la actividad de sus empresas y centros de inves-
tigacion como porque muchas companias del sector tienen plantas en este pais y consideran
apropiado presentar patentes. Europa mantiene un elevado peso como origen de la tecnologfa
y de muchos desarrollos. Japdn, generalmente activo tecnoldgicamente, tiene poco peso en el
sector edlico.

Autor: José Antonio Lépez Rico
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Tabla IV.03. Los principales propietarios de tecnologia en el sector edlico a nivel mundial
Periodo 2006-2011 Periodo 1975-2005
]

EE.UU. 674 1 2
Alemania 489 2 11
Japén 386 3 1
Dinamarca 237 4 4
India (Alemania) 185 5 8
Corea del Sur 136 6 20+
China 136 7 20+
Alemania 134 8 20
Espana 134 9 14
Alemania 111 10 20+
China 98 1 20+
China 96 12 20+
Rusia 77 13 20+
Japén 77 14 5
Alemania 73 15 3
Corea del Sur 57 16 20+
Dinamarca 56 17 10
China 49 18 20+
China 47 19 20+
Francia 45 20 20+

Fuente: CambridgelP
Los programas de innovacion

La participacion de la edlica en los diferentes programas se ha reducido en 2014, lo que
muestra la crisis del sector y su concentracion en otros mercados. En el gréfico IV.04 se reflejan
los proyectos financiados en el programa de Retos Colaboracion, donde se observa que la edlica
mantiene una segunda posicién a pesar de que el sector energético ha caido entre el conjunto
de proyectos financiados. De los 118 proyectos presentados, se aprobaron 37, lo que supone una
notable tasa de éxito si se compara con otras areas tecnoldgicas y programas internacionales. De
2010 a 2014, la edlica siempre ha estado en el pelotdn de cabeza.

Grafico IV.04. Proyectos financiados del area de energia del programa Retos Colaboracion 2014
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Fuente: Ministerio de Economfa y Competitividad
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Grafico IV.05. Resultados del area energética del programa Retos Colahoracion 2014 e Innpacto 2010-2012

Otros
Térmica Carbon
Hibridacion EERR
Hidraulica
Gas
Fision Nuclear
Energia Geotérmica
Energia Marina
Almacenamiento y Recup. Energia
H2 y Pilas de Biocombustible
Energia Solar Térmica
Energia Solar Fotovoltaica
Energia Edlica
Bioenergia
Eficiencia Energética/Smart Cities

Redes inteligentes

L pSOCIACION EMPRESARIAL ELICA

11,7

® Ndmero de Proyectos (Millones de €)

83,9

Fuente: Ministerio de Economia y Competitividad

El saldo exportador crece

El sector edlico espanol exportd por valor de 2.234 millones de euros en 2014, lo que supone
un aumento del 57,4% frente al aho anterior, segun datos del MINECO. Desde el afio 2000, las
exportaciones han superado con creces las importaciones, por lo que el saldo ha sido exportador.

La apuesta de Espafa por la edlica ha supuesto la creacién de una importante industria expor-
tadora de tecnologia de alto valor afadido. En la figura siguiente se muestra el saldo exportador
de la industria edlica espanola en el periodo comprendido desde el afio 2000 hasta 2014 (datos
provisionales).

Si se compara con otros sectores, el edlico sale muy bien parado, como se ve en el gréfico V.06
(con datos de 2013, los ultimos disponibles). Sectores tan espafoles como el calzado tuvieron
en 2013 un saldo importador. Dentro del sector energético, el gas y el carbén son importadores.

Segun la base de datos internacional de la ONU, el sector edlico espafiol en el periodo 2009-
2013 ha exportado directamente a 57 paises del mundo, por un valor agregado de unos 11.000
millones de euros, lo que supone una media anual de 2.200 millones.

Los principales destinos de las exportaciones de la industria edlica espafiola son europeos. De
hecho, segun Naciones Unidas, el sector ha exportado tecnologia a 22 de los 28 paises de la UE
en los ultimos cinco anos. Cobra cada vez mas importancia el mercado americano, con 18 paises
destino, a la vez que se estan abriendo nuevos mercados en Africa y Asia-Oceanfa.

El desarrollo ordenado de la edlica en Espafa ha permitido que a lo largo de sus veinte afos
de historia se forme a su alrededor una potente industria que crea valor en todos los eslabones
de la cadena de produccién, desde las pequefias empresas de componentes a los grandes fabri-
cantes de aerogeneradores.



La industria edlica

M€

Grafico 1V.06. Saldo exportador por sectores en 2013

H Saldo exportador 2013

Sector industrial edlico
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w
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Fuente: DataComex, Ministerio de Economia y Competitividad
Grafico IV.07. Evolucion del saldo exportador por componentes (2000 - junio 2014)
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Grafico IV.08. Top 35 paises destino de las exportaciones del sector edlico espafiol (2009 - 2013)
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Autor: José Luis Pérez
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La industria edlica

Radiografia de la industria edlica espanola

Liderazgo mundial: Espafa es el tercer pais de Europa en fabricacién de aerogeneradores y el quin-

to a nivel mundial.

El efecto tractor de la edlica es superior al de otros sectores porque en Espafa se desarrollan todas
las actividades de la cadena de valor (promocion, construccion, fabricacion, servicios. . .).

El sector cuenta con 195 centros de fabricacion en doce de las diecisiete comunidades autonomas.

- Tiene una cadena de valor completa e integrada.

Existen 12 centros de investigacion y 14 universidades con actividades en el sector.

Espana ocupa la séptima posicién del mundo en patentes edlicas.

« Cuenta con 1.077 instalaciones edlicas en cerca de 800 municipios y tiene un probado efecto revi-

talizador en las comunidades rurales en las que se instala.

La edlica crea cinco veces mas empleo que las tecnologias convencionales de generacion; el 70%
de los empleados del sector cuenta con algun tipo de titulacion.

Los beneficios del sector edlico en la economia espafiola son abundantes y superan con creces los
incentivos percibidos (datos del afo 2012):

« Aporta 3.000 millones de euros anuales al PIB y supone un 0,30% del PIB nacional.

- Exporta por valor de 2.000 millones de euros en productos de alta tecnologia, es el tercer exporta-
dor del mundo de aerogeneradoresy el crecimiento anual de sus exportaciones es del 20% desde
20009.

« La recaudacion fiscal anual asciende a 150 millones de euros.
« Da empleo a 20.000 trabajadores, directa e indirectamente.

« La inversién anual en I+D+i, de 88,5 millones, representa el 6% de su contribucién sectorial al
PIB.

« Evita importaciones de combustibles fésiles por valor de 2.000 millones al afo.
« El aerogenerador se ha convertido en la imagen tecnoldgica de Espafna.

+ La edlica ha reducido el precio del mercado eléctrico en Espafia entre 10y 15 €/ MWh —del 17 al
37%-— entre 2008 y 2013, con la excepcion de 2011,

« Por cada euro de incentivo a la generacién edlica, se han ahorrado 1,3 en importaciones de com-
bustibles fosiles.

« Por cada millén de euros de ingresos del sector se han creado 15,3 empleos anuales, se han gene-
rado 450.000 euros en exportaciones, y el sector ha invertido 55.000 euros en [+D-+i.

« Por cada MWh edlico, se generan 56 euros de PIB.

» Por cada euro invertido, se han recaudado 33,4 céntimos.

ASOCIACION EMPRESARIAL EGLICA 67







1)

o\

Capitulo V

El marco internacional

L a edlica ha sequido dando muestras de buena salud en el mercado mundial en 2014, aunque
se aprecian algunos cambios importantes. Mercados tradicionales como el espafiol estan para-
dos. Otros, como el de Europa del Este, dan muestras de agotamiento y apenas contribuyen al
volumen de ventas general en el mundo. Algunos, como el indio y el latinoamericano, crecen
deprisa. Por lo tanto, se aprecian cambios en los equilibrios de fuerzas al crearse nuevos mercados
que, en términos generales, estdn mas fragmentados.

Una tendencia importante: en paises en desarrollo que auin dependen fuertemente de los
derivados del petroleo, se ha acelerado la transicion a las energfas renovables, con la edlica en el
centro, sin pasar por tecnologfas como el carbén o la nuclear.

Mientras tanto, la descarbonizacion de la economia mundial se acelera: Estados Unidos y Chi-
na parecen decididos a formar parte de los paises que se comprometan en 2015 a apostar por
una fuerte reduccion de las emisiones, o que estd acelerando su transicion energética hacia las
renovables.

En la UE, mientras paises como Alemania, Francia, Reino Unido o Polonia han dejado claro que
se encuentran inmersos en una revolucion energética en la que la edlica tendra un papel estelar,
otros como Espafa e Italia dan pasos hacia atras.

Como consecuencia de todas estas tendencias, la energia edlica batié un nuevo récord en
2014, al instalar un total de 51.477 MW en el mundo, lo que supone un aumento del 44% que
sitUa la potencia total acumulada en 369.550 MW, segun cifras de GWEC (Global Wind Energy
Council). Con ella se puede satisfacer cerca de un 5% de la demanda mundial de electricidad.

De lo que no cabe duda es de que la energia edlica se estd convirtiendo en un pilar indiscuti-
ble del suministro de electricidad en muchas partes del mundo.
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China fue el pais
que mas potencia
edlica instald en
2014

De los mas de 50.000 MW que se instalaron
en el mundo en 2014, a Asia le correspondie-
ron 26.161 MW. China fue de nuevo el pafs li-
der, con un total de 23.351 nuevos megavatios
edlicos, lo que supone el 45% de todo el cre-
cimiento mundial. El gigante asidtico acumula
una capacidad total de 115.000 MW. India fue
el segundo pais que mas instald en el conti-
nente, con 2.315 MW.

El mercado americano sumé cerca de
11.000 MW en el afio. Estados Unidos mos-
tré sintomas de recuperacion con 4.854 MW
nuevos, cuatro veces mas que el afo anterior,
pero muy por debajo del récord de 13.000 MW
edlicos de 2012. Segun la Asociacion Edlica
de EE.UU. (AWEA), esto es debido a la incerti-
dumbre que estd creando la politica federal:
los PTCs (créditos fiscales a la produccion de
energia renovable) se prorrogaron apenas dos
semanas antes de finales de afo y han vuelto
a expirar.

Canada batié un nuevo récord, al instalar
1.871 MW. De los paises latinoamericanos,

Brasil fue el que mas actividad registro, con
2472 MW nuevos, seguido de México, Chile
y Uruguay con 522, 506 y 405 MW, respecti-
vamente.

La potencia edlica en la Unidn Europea
aumentd en 11.791 MW —un 5,3%- en 2014,
alcanzando una capacidad total acumulada de
128.800 MW (120.600 MW en tierra y algo mas
de 8.000 MW de edlica marina). Alemania fue
el pais que mas instald, al anadir 5.279 MW. Rei-
no Unido fue el segundo pais en nuevas ins-
talaciones, con 1.736 MW. Suecia sumd 1.000
MW. Por el contrario, paises como Dinamarca,
Espafa e Italia redujeron el ritmo de instala-
cion frente a 2013 en un 90,4%, 84,3% y 75,4%,
respectivamente.

Marruecos conectd el parque edlico mas
grande de Africa, de 300 MW. Por su parte, Sud-
africa instalé 560 MW, lo que llevd la nueva po-
tencia del continente africano hasta 934 MW.

Pese a la incertidumbre generada por el
Gobierno australiano por la revision del RET

Grafico V.01. Potencia instalada por paises anualmente y acumulada (1996-2014) y tasa de variacion
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(Renewable Energy Target), objetivo de que en 2020 el 20% del total de la energia producida en
el pais proceda de fuentes energéticas renovables, el pais logré aumentar su potencia en 567
nuevos megavatios.

Segun el informe RECAI (Renewable Energy Country Attractiveness Index), elaborado por
la consultora Ernst & Young, las inversiones en energias renovables en el mundo superaron los
300.000 millones de ddélares en 2014, con China en cabeza de la clasificacion. El informe destaca
a India y el Africa Subsahariana como mercados que estan despertando gran interés entre los
inversores extranjeros. Por su parte, Espana, pese a haber llegado a ocupar los primeros puestos
de este ranking hace afos, baja hasta el puesto 24 de un total de 40 paises.

Grafico V.02. Potencia instalada por paises acumulada a finales de 2014 (Primeros 35 paises)
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Fuente: GWEC, EWEA y AEE
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HaCia lOS Sistemas de SUbaStas - Para cumplir con dicha obligacion, cada
agente debe entregar un certificado ver-

Otra de las tendencias que se observan a de por cada MWh de energia renovable a

nivel mundial es la evolucion de las modalida- suministrar.

des de retribucion. Por ejemplo, el feed-in tariff

y los certificados pierden fuerza, frente a otras - £l certificado verde es vendido por el ge-

como las subastas de precios, con algunas sin- nerador de energia renovable en base

gularidades como en el caso del Reino Unido y a su produccion efectiva, a través de un

Chile. Las diferentes modalidades presentes en mercado organizado al efecto, o direc-

el mundo son: tamente a las empresas distribuidoras/

Feed-in: generadoras.

) ‘ - Los ingresos de los productores de ener-
- EI productor de energia renovable tiene

; gfa renovable tienen dos componentes:
derecho a vender toda la energia gene-

el precio de mercado mas el valor del cer-

rada a la red eléctrica y por ello, recibe i’
tificado verde.

un precio fijo o bien el precio horario de
mercado mas un incentivo que compen-  §ybastas:
se esa generacion renovable. La energia
producida tiene acceso a la red prioritario
garantizado. El periodo de vigencia de los

- El regulador incentiva la implantacion de
las energias renovables mediante la orga-
nizacion de subastas por tecnologia a las
que pueden acudir los inversores intere-

incentivos es de 15 a 20 anos.

Certificados verdes: sados.

- El regulador impone a las distribuidoras o -Las licitaciones parten de un precio
generadoras la obligacion de que un por- méximo por tecnologia, lo que fomenta
centaje de su energia provenga de ener- la competitividad de los inversores que
gias renovables. acuden.

Autor: Raul Andrés
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-Las companias eléctricas se obligan a
comprar los voliumenes adjudicados du-
rante la vigencia de los contratos.

Incentivos fiscales:

- Se promueve la realizacion de proyectos
a través de beneficios fiscales de la inver-
sion en los proyectos edlicos o de forma
indirecta en las actividades recurrentes de
los inversores diferentes a los parques e6-
licos. Este serfa el caso, por ejemplo, de los
PTC (Production Tax Credits) de Estados
Unidos.

En términos generales, se tiende hacia el
sistema de subastas, en el que el problema
fundamental es garantizar la ejecucion de los
proyectos en plazo y mantener las necesarias
condiciones de transparencia, objetividad y no
discriminacion entre los diferentes actores.

La fabricacion local es creciente ya sea por
obligacién de la regulacién, caso de Brasil, o
por razones de costes, fundamentalmente por
el precio de los componentes mas pesados.

Mas internacionalizacidn

El paron del sector en Espafa ha afectado
a toda la cadena de suministro y ha obligado a
una progresiva internacionalizacion de las em-
presas. En este contexto, una de las lineas de
trabajo de AEE ha sido apoyar la presencia de
las companiias en diferentes mercados a través
del Plan sectorial ICEX-AEE. Este plan ayuda a
la internacionalizacion a través de diferentes
actividades, como la participacién agrupada
de empresas espanolas en ferias extranjeras,
las misiones directas a paises objetivo, las mi-
siones inversas de representantes de las em-
presas de terceros paises a Espafa, las jornadas
técnicas, etcétera.

Entre las actividades llevadas a cabo en
2014, se encuentra la Mision Inversa con mo-
tivo de la celebracion de la feria EWEA 2014 en
Barcelona. Una amplia delegacion de repre-
sentantes internacionales invitados por em-
presas espafiolas —quince personas de trece
pafses— Visito la feria y tuvo ocasion de cono-
cer de primera mano la situaciéon del sector en

nuestro pafs y visitar instalaciones de diferen-
tes empresas espafolas.

Otra de las actividades llevadas a cabo
fue la participacion agrupada en la feria Brazil
Wind Power, que celebraba su quinta edicion
y que tuvo lugar en Rio de Janeiro a finales de
verano. Siete empresas estuvieron presentes
en el stand comun que organizd AEE con el
apoyo del ICEX: Gestamp Wind Steel, Gestamp
Hybrid Towers, Goian, Hine Renovables, Isotrol,
Kintech Engineering y Revergy.

AEE siguid organizando seminarios en
los que se analizaron las oportunidades de
inversion para el sector edlico en paises es-
pecificos de especial interés. En concreto, en
2014 se abordd la casuistica en Polonia, Di-
namarca y Reino Unido. Tras el seminario, el
equipo de AEE elabora una hoja de ruta con
informacién relevante sobre cada pafs, que
esta disponible para los asociados en la web
de la asociacion.

En 2014, AEE entré a formar parte, junto
con la asociacion alemana y la danesa, del
consejo de la Asociacion Europea de Energia
Edlica (EWEA), que estd formado por 27 miem-
bros. La principal labor de este 6rgano de go-
bierno es velar porque se cumpla la estrategia
del sector edlico europeo y por sus intereses
en general,

A continuacién, se analizan los casos de
tres paises interesantes para el sector edlico.
AEE los ha seleccionado para este Anuario por-
que, aunque cuentan con modelos distintos
de desarrollo y su tamafo es reducido, todos
estan dandole un fuerte impulso a la genera-
cion edlicay suponen una oportunidad para el
sector. Son Chile, Uruguay y Marruecos.

Chile y sus subastas

Cerca de un 65% del consumo eléctrico
de Chile se cubre con combustibles fosiles
importados como fuel, gas natural y carbdn,
mientras que un 34% se produce a través de
las centrales hidraulicas. Se prevé que en la
proxima década el consumo eléctrico del pais
crezca a una tasa del 6-8% anual.

Sistemas como
el feed-in" o los
certificados
pierden peso
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Las renovables solo
abastecen el 1% de
la demanda
eléctrica de Chile
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A diferencia de los paises vecinos, Chile
tiene limitadas fuentes de energia fésil endo-
genas. Esta dependencia de la importacién de
combustibles fésiles ha creado periodos de es-
casez de electricidad durante la pasada déca-
da, por ejemplo, cuando Argentina comenzd
a reducir el suministro de gas natural en 2004.

Por otro lado, Chile es vulnerable a los lar-
gos periodos secos durante el verano, como
las sequfas en 2007, 2008 y 2010. Esto ha pro-
vocado que los precios de la energia eléctrica
se hayan triplicado en los ultimos cinco afos.

Afortunadamente, Chile tiene fuentes de
energfa eléctrica renovable, como son la edli-
ca, lasolary la geotérmica, pero hasta la fecha
tan solo representan un 1% del mix energé-
tico.

En la tabla V.01, se incluyen los principales
pardmetros macroeconémicos del pafs.

Chile tiene un mercado eléctrico separado
en cuatro sistemas. Los dos méas importantes

son el SING (Sistema Interconectado Norte
Grande), que suministra electricidad a las gran-
des mineras del norte del pafs, y el SIC (Sistema
Interconectado Central) para abastecer a las
grandes zonas urbanas y centros industriales.

Recientemente se ha anunciado la inter-
conexion en corriente alterna entre el SIC y el
SING, lo que va a facilitar la integracion de la
edlicay el respaldo de las centrales de ambos
sistemas. En cualquier caso, se va a producir
una uniformizacion de los precios que podria
afectar a la viabilidad de algunas plantas cons-
truidas bajo la modalidad merchant cobrando
el precio spot.

La generacion la realizan 30 empresas, aun-
que son tres las que controlan la mayor parte
de la generacion: Endesa, Colbun y AES.

El mercado eléctrico chileno presenta me-
nos de 17.734 MW de potencia neta instalada
en |os cuatro sistemas anteriores independien-
tes. La potencia para cada uno de los sistemas
se refleja en las tablas V.02 y V.03.

Tabla V.01. Principales parametros macroecondmicos

PIB 2013

PIB per cépita (PPC. 2013)

Tasa de interés (Politica monetaria) 3,50%
Tasa de desempleo

Demanda publica externa (2013)
Exportaciones (2013)

Importaciones (2013)

USS 282 mil millones (FMI)
USS$ 19,104 1° lugar en Latinoamérica (FMI)

6,5% (Abril-Junio)

USS 24,4 mil millones
USS 77,4 mil millones
USS 74,9 mil millones

Fuente: CNE

Tabla V.02. Reparto de potencia del SING a finales de 2013

Tecnologia Capacidad instalada total (MW)

Carbon

Gas Natural

Petréleo

Cogeneracion
Hidroeléctrica de Pasada
Solar

Total

Demanda Maxima

1.932,60
1.441,20
351,90
17,50
14,90
1,40
3.759,40
2.243,30

Fuente: CNE
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Tabla V.03. Reparto de potencia del SIC a finales de 2013

Tecnologia Capacidad instalada total (MW)

Hidroeléctrica Embalse 3.393,40
Hidroeléctrica Pasada 2.580,30
Gas Natural 2.560,70
Carbon 2.233,50
Petréleo 2423,10
Edlica 292,70
Biomasa 306,80
Biogas 27,30
Solar 8,40
Total 13.826,40
Demanda Méxima 7.283,10

Fuente: CNE

Tabla V.04 Precio medio y volumen de energia adjudicados

Bloques 1 a 4 Respaldados
por Oferta ERNC Diversificada

Bloques 3 y 4 Respalda-

Oferta a Bloques | Oferta a Bloque 4 Promedio dos por Otras Ofertas de
1a4Edlico,FVe| Termosolary Ponderado Generacién Convencional
Minihidro Fotovoltaico (FV) Diversificada
Precio MedioAdjudicado
(USS/MWh) 95,75 114,82 101,96 110,15
Volumen de energia
adjudicado
(GWh/ano) 1.965,00 950,00 2.915,00 9.040,00

Fuente: INODU

El Sistema Interconectado del Norte Grande (SING) es utilizado principalmente por la industria
minera, y tiene una demanda estable por parte de las regiones del norte (con una punta maxima
de 2.243 MWW), un 18% de los consumidores regulados y el resto operando en el mercado libre.

El Sistema Interconectado Central (SIC) es principalmente para el uso doméstico (85% de la
demanda) e industrial, en las regiones centrales y del sur del pafs.

El Gobierno chileno esta impulsando una mayor participacion de las ERNC (energias renova-
bles no convencionales) en las licitaciones competitivas. Por lo que respecta a la Ultima, cerrada
el 1 de diciembre de 2014, diecisiete empresas presentaron ofertas en el proceso, segun un infor-
me de INODU para ACERA. Se adjudicaron bloques de demanda equivalente a un consumo de
11.955 GWh/aho a un precio medio (ponderado por la energia de los bloques) de 108,150 dolares
por MWh. El precio minimo ofertado y adjudicado fue de 79,880 ddlares por MWh, correspon-
dientes a 120 MWh/afio en el bloque 2-B.

Se adjudicaron 2.915 GWh/aho a proyectos asociados exclusivamente a centrales de ERNC.
precio medio ponderado por la energfa asociado a estos bloques es de 101,962 $/MWh. Todas las
ofertas fueron indexadas al IPC norteamericano.
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La utilizacién de blogues horarios junto a la participacion de oferentes asociados a proyectos
de ERNC produciria un ahorro de entre 24 y 18 millones de dodlares al afo si se compara con el
precio ofertado por las centrales de combustibles fosiles o con los precios ofertados en los dife-
rentes bloques.

La participacion de los proyectos de energias renovables en las ofertas a las distribuidoras ha
supuesto un gran éxito para el conjunto del sistema al introducir liquidez en el mercado y reducir
precios. Por el lado de los productores, supone una clara oportunidad para mostrar una opera-
cion flexible que garantice cantidades en los periodos de ofertas y capte nuevos ingresos a través
del mercado spot u otros contratos bilaterales el resto del tiempo.

Uruguay y su ambicioso plan renovable

Uruguay, oficialmente la Republica Oriental del Uruguay, es un pais del Cono Sur americano
que no dispone de reservas probadas de combustibles primarios fésiles y los recursos hidricos
para la generacion de electricidad estan practicamente agotados. La matriz histérica del abaste-
cimiento eléctrico se presenta en el gréfico V.03.

La entrada de la energfa térmica y de los derivados del petréleo se produce a partir del ano
2004 debido a la sequia de ese afio y la limitada capacidad de reserva interanual de los embalses.

La variacion de los precios de la electricidad ha estado por lo tanto muy influenciada por la
disponibilidad de agua en el sistema de generacion uruguayo. A partir del afio 2015, Uruguay se
ha embarcado en un ambicioso programa de impulso a las energfas renovables que complemen-
ten la contribucién de la hidraulica.

El objetivo es por lo tanto estabilizar los precios y acercarlos al valor medio, al incrementar la
presencia de generacion con muy bajos costes variables.

Autor: Daniel Rasgado Gémez
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El marco internacional

Grafico V.03. Mix energético de Uruguay en el afio 2015

Fuente: MIEM

Uruguay tiene en marcha un programa para instalar 1.400 MW de energia edlica, impulsado
por el interés politico de apoyar las energias renovables y por el bajo precio de la electricidad, que
se ha conseguido en las diferentes licitaciones y subastas. Hay que tener en cuenta que el valle
en el afio 2016, cuando todos los parques estén funcionando, serd de 800 MW, muy inferior a la
potencia edlica instalada, por lo que se incrementardn las exportaciones a los sistemas eléctricos
Vecinos.

Existen multitud de tecnologfas, todas ellas avanzadas desde el punto de vista eléctrico, para
responder a los exigentes codigos de red del pais y contribuir a la seguridad. Destacan el rigor
operacional y técnico con el que tanto UTE (Usinas y Trasmisiones Eléctricas, empresa propiedad
del Estado uruguayo que se dedica a las actividades de generacion, trasmision, distribucion y
comercializacion de energia eléctrica, prestacion de servicios anexos y consultoria) como el Mi-
nisterio han impulsado el desarrollo edlico que, entre otras cosas, prevé la remuneracion en caso
de limitaciones a los parques edlicos.

En definitiva, van a coexistir diferentes tipos y modelos de propiedad de los parques edlicos:

1. Inversores privados que comprometen una cantidad y reciben un precio, en el entorno de
los 63 $/MWh.

2. Parques edlicos propiedad de UTE, cuyo principal beneficio es potenciar la autonomia eléc-
trica de Uruguay y evitar los costes de generacion con combustibles liquidos y gas natural.

3. Parques edlicos de propiedad mixta con UTE, sujetos a condiciones similares a los parques
de propietarios privados.

4. Parques edlicos acogidos a la formula de leasing y donde UTE cubre el riesgo del viento y
podria adquirir el parque en su totalidad.

Por lo tanto, el modelo del desarrollo edlico plantea la singularidad de la coexistencia de
parques privados con contratos PPA (Power Purchase Agreement) con UTE, otros propiedad de la
propia compania eléctrica y otros de propiedad mixta, con otra empresa o con compradores de
los bonos emitidos, lo que afectard a la operativa general de los parques y hace necesario crear
reglas del juego transparentes, objetivas y no discriminatorias.
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Marruecos apuesta por la edlica

Marruecos tiene una demanda méxima de potencia de unos 5.600 MW, que esta en la gama
baja para un pais de 38 millones de habitantes pero es tipico de una economia en desarrollo con
un pequeno sector industrial.

Este pico de demanda se cubre a través de la generacion de energfa de alrededor de 50 cen-
trales hidroeléctricas propiedad de la Oficina Nacional de Electricidad, ONEE (que cubre el 41% de
lademanda en 2012), y del sector privado hidroeléctrico (desde 1994 la generacién esté abierta a
productores independientes) con una potencia total instalada de 1.754 MW (que también cubrio
el 41% de la demanda, de 13.168 GWh, en 2012). El sistema eléctrico esta interconectado a la Red
Ibérica a través de dos cables submarinos con una capacidad tedrica de 1.400 MW en intercam-
bios promedio de practica, pero se limitan a 750-800 MW debido a razones de seguridad para no

superar la potencia maxima de la central marroqui de mayor tamano.

Tabla V.05. Parques edlicos en Marruecos en el afio 2012

Potencia Produccién Ne Puesta en
instalada [anual estimada| aerogene- | servicio

(MW) (GW/h) radores

Parques construidos

Al Koudia Al Baida (Abdelkhalek Torrés) 50 226 91 2000 Tetuan
Amogdoul 60 210 71 2007 Essaouira
Cementera Lafarge Tetuan 32 80 = 2008 Tetuan
Tanger | 140 526,5 165 2009 Tanger
Ciments du Maroc 5 12 5 2011 El Aailn
Total Construidos 287

Parques en construccion

Tarfaya 300 753 131 en construccion El Aaiun
Akhfennir 200 254 61 en construccion Tan Tan

El Aaiun 50 127 39 en construccion Laayoune
El Haouma 50 126 22 en construccion Tanger
Jbel Khalladi (Sendouk) 120 N.D. N.D. en construccion Tetuan
Total en contruccion 720

Programa Edlico Integrado de 1000 MW

Taza 150 430 N.D. en construccion Taza
Tanger Il 150 450 N.D. licitacion pendiente

de adjudicacion Tanger
Koudia Al Baida 300 1100 N.D. Tetuan
Tiskrad 300 1000 N.D. El Aaiuin
Boujdour 100 325 N.D. El Aaiuin
Total Programa Eélico Integrado 1.000
Total 2.007

Fuente: Elaboracién propia con datos de ONEE y www.thewindpower.net
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Estas importaciones tienen lugar normalmente en el
mercado ibérico eléctrico, que hace de ONEE el quinto
comprador de este mercado mayorista. Ademas, esta inter-
conexion a la red europea fuerte contribuye a la estabilidad
del sistema eléctrico nacional. La conexion con Argelia es
de alrededor de 400 MW, pero es utilizada principalmente
para la seguridad y menos usada que la interconexion con
Espafa, debido a una capacidad limitada de sincronizacion.

ONEE es por lo tanto el comprador Unico de electricidad
de Marruecos y suministra directamente a consumidores fi-
nales alrededor del 59% de la demanda total, especialmente
en la zona rural (programa de electrificacion rural) y a gran-
des consumidores. El 41% de la demanda total es suminis-
trado por los municipios y los concesionarios privados. Los
acuerdos de PPA (Power Purchase Agreement) contratados
bajo el marco juridico de renovables entre los productores
y los consumidores finales incluyen una tasa de peaje para
la transmision de electricidad. Las tarifas son moduladas por
los consumidores de bajos ingresos en un modelo tipico
de subvencion cruzada siguiendo una politica social que
ha tenido un impacto en la situacion financiera de ONEE.

El crecimiento anual promedio de la demanda del pais
ha sido del 7,2% entre 2002 y 2012 debido principalmen-
te a la extensién de la electrificacion rural (ahora alcanza
hasta el 98% de la poblacion), el desarrollo de proyectos
estructurales importantes (tales como el aumento del
fosfato de la producciéon y el establecimiento de zonas
econdémicas libres como Ténger) y la mejora general de la
calidad de vida.

El crecimiento de la demanda es muy elevado como
consecuencia de la actividad econémica del pafis y se espe-
ra que se duplique en el afio 2020 respecto a 2012.

Por lo que se refiere a la energia edlica, Marruecos esta
bajo la influencia de los vientos alisios, de elevada velocidad
y poca turbulencia. Las velocidades medias aproximadas
son las siguientes:

-Tangery Tetuan: 8-11 m/s a 10 metros anuales.

- Dakhla, Laayoune, Tarfaya, Taza y Essaouira: de 7-8,5m/s
a 10 metros anuales.

Marruecos produce actualmente 254 MW anuales de
energia edlica (un 2,76% del total) en cinco parques, y esta
construyendo otros 700 MW. Ademas, estd en marcha el
Proyecto Edlico Integrado (PEl), que supondra otros 850
MW que deberan estar operativos entre 2016 y 2020. Dos
empresas espafolas, Acciona y Gamesa, estan entre los
consorcios preseleccionados para este proyecto.

ZF GARANTIZA SU
EFICIENCIA. .
PORQUE TECNOLOGIAS
COMPLEJAS REQUIEREN
SOCIOS SOLIDOS.

ZF Services es sindnimo de experiencia en transmisiones.
El proveedor lider en servicio multimarca ofrece también
una amplia gama de productos y servicios para operadores
de parques edlicos, incluyendo un banco de pruebas de 4
megavatios, reparacién y mantenimiento de multiplicadoras
y ejes rotor siguiendo las normas del fabricante original,
andlisis de fallos mediante video endoscopia, suministro e
instalacién de multiplicadoras de intercambio y revision y
modificacién para actualizar el equipo a la dltima version
técnica. jConfie en la experiencia de ZF en todo el mundo!
www.zf.com/es
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El calendario de construccion de los parques se refleja en el grafico V.06. La licitacion se va a
realizar por el método de subasta de precio y el PPA se firmara con ONEE por un periodo deter-

minado.

Es importante destacar que este desarrollo combina parques en la modalidad IPP (Indepen-
dent Power Producer) con venta de la electricidad a ONEE con iniciativas privadas tipo PPA como
el parque de Akhfennir. Este parque tiene en la actualidad una potencia operativa de 100 MW con
maquinas de Alstom y esta prevista su ampliacion a 200 MW, siendo la nueva potencia suminis-
trada por GEW. Esta instalacion incorpora soluciones de control de tension importantes en redes
de elevada longitud.

200

Grafico V.04 Mix energético de Marruecos en 2010

Edlica
3% 0"

Fuente: ONEE

Grafico V.05. Calendario de desarrollo de la energia edlica en Marruecos
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Capitulo VI

La eolica y la sociedad

E ntre las misiones de la Asociacion Empresarial Edlica (AEE), figura la de divulgar la realidad
de la energia edlica y realizar una labor didéctica de cara a la sociedad. Para ello, es fundamen-
tal mantener una relacion constante con los medios de comunicacién e informarles sobre los
diferentes aspectos de nuestro sector, participar en los debates nacionales e internacionales e
introducir en la agenda cuestiones que afectan directa o indirectamente a la edlica. En este senti-
do, 2014 ha sido un afo prolifico: la presencia de la edlica en los medios ha sido constante, tanto
antes como después de la Reforma Energética. Y los temas que mas interés han acaparado han
sido el hecho de la que edlica baje el precio del mercado eléctrico (para bien) y que el sector haya
sido el mas perjudicado por la nueva normativa (para mal).

Pero eso no es todo. Ademas, AEE pone en marcha eventos de alto nivel en los que reline a
destacadas personalidades a nivel nacional e internacional y participa en todos los foros posibles
para difundir sus mensajes. Publica informes y estudios que son una referencia, como son este
Anuario o la Gufa de Empresas. Promueve espacios en los que compahias, instituciones y socie-
dad pueden intercambiar opiniones y experiencias. Esté al quite de las necesidades de las empre-
sas en aspectos como la formacién (se esta consolidando el curso de experto en mantenimiento
de parques) o la prevencién de riesgos laborales (el Proyecto Fusion se ha desarrollado con éxito
en La Rioja y Asturias) y participa en proyectos de aceptacion social a nivel europeo (como WISE
Power).

Todo ello entendiendo que, aunque el apoyo de la sociedad a la edlica en Espafia es grande,
se trata de un bien precioso que hay que cuidar y potenciar. Todos los esfuerzos para ello son
POCOS.
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Felipe VI

se mostrd
orgulloso de la
eodlica espaiiola
ante la ONU

Como en todas las dreas que afectan al sec-
tor edlico en Espafa de las que se trata en este
Anuario, la de Comunicacion estuvo dividida
en dos momentos muy claros en 2014: antes
y después de la Reforma Energética. O, lo que
es lo mismo, primer y segundo semestre. En |a
primera parte del afo, aun habia esperanza de
que el Gobierno entendiese que penalizar a
la edlica mas que a los demds sectores era un
error: ;Qué sentido tiene castigar a la tecnolo-
gia mas barata, mas eficiente y mejor situada
para hacer cumplir a Espafa con los objetivos
europeos de 20207

Por ello, todos los mensajes lanzados des-
de AEE fueron en esa linea. Y hubo uno que
ayudo especialmente: que la edlica fuese la
primera tecnologia del sistema en Espafa en
un ano completo por primera vez en el mun-
do. Este mensaje cald hondo. Hasta tal punto,
que S.M. Felipe VI lo utilizd en su discurso ante

la ONU:“Me permito destacar con orgullo que

WTG PARTNERS, ESPECIALISTAS EN EL SECTOR EOLICO

Ofrecemos control de calidad para sus aerogeneradores

Espafa se ha convertido en el primer pafs del
mundo en el que la energfa edlica se ha si-
tuado como la primera fuente de generacion
de electricidad a lo largo de un afo com-
pleto” AAadio “"no podemos esperar mas en
la lucha contra el cambio climatico” Y alabd
la labor de Espafa: “Mi pafs ha sido pionero
en la puesta en marcha de medidas para la
reduccion efectiva de emisiones. Nuestro ob-
jetivo es descarbonizar mas nuestro modelo
econémico’”.

Este hito marcado por la edlica espafiola
recibié su reconocimiento internacional: la
Asociaciéon Europea de Energia Edlica (EWEA)
le concedio a Espana el European Wind Energy
Award. Ante la ausencia de miembros del Go-
bierno, lo recogio el presidente de AEE.

El otro gran mensaje del afo ha sido im-
portante para contrarrestar un mantra que,
si no nuevo, si se intensificd para justificar la
Reforma Energética: las renovables son caras.

ISO 9001 - ISO 17020

B WTG Partners es una compafia de consultoria e inspecciones técnicas fundada por expertos daneses en aerogeneradores. A lo largo de
los anos que llevamos trabajando en la industria edlica hemos acumulado conocimientos y redes de contactos que nos permiten
actualmente ofrecer soluciones lideres en el mercado en todo el mundo.
B Nuestra visidn y misién consisten en reducir el riesgo para los propietarios y operadores que inviertan en la energia edlica. Ofrecemos
inspecciones técnicas, comerciales y operativas asi como asesoramiento de alta calidad a propietarios, inversores, propietarios
potenciales, bancos, compafias de seguros y otras personasy empresas en relacién con el sector de la energia edlica.
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La edlica y la sociedad

Ante la escalada de acusaciones, desde AEE
hemos puesto todo de nuestra parte para con-
vencer a la opinion publica de que la edlica
no soélo es barata, sino que le ahorra dinero al
consumidor.

En este sentido, se pusieron en marcha
varias campanfas, auspiciadas por el Grupo de
Trabajo de Comunicacion de AEE. La primera
fue la de ActOnFacts. Con el fin de desmontar
los diferentes mitos sobre el sector a través de
datos reales empiricamente probados, se lan-
76 la campana Actua sobre los hechos (Act on
Facts) en el marco del Congreso Eélico EWEA
2014, que se celebrd en marzo en Fira de Bar-
celona. Esta campana se lanzd con éxito en
otros pafses del mundo. En Espafa, la primera
pieza fue un video en el que se desmonta el
mito de que la energia edlica es cara. De he-
cho, se explica que, si solo se tienen en cuen-
ta los incentivos, la edlica le costd 3,5 euros al
mes a cada hogar medio espafiol en 2013. Si se
tiene en cuenta también que la edlica baja el
precio del mercado eléctrico mayorista al des-
plazar a tecnologias mas caras cuando sopla
el viento, los hogares se ahorraron 2,5 euros al
mes. En la pagina web de AEE se pueden en-
contrar todos los célculos e informes que han
llevado a las afirmaciones que se hacen en el
video. Asimismo, en la web se pueden encon-
trar materiales para poder apoyar iniciativas a
favor de la edlica. A este video siguieron otros
dos. Los tres tuvieron una amplia aceptacion:
recibieron unas 15.000 visitas.

En esta misma linea fue la campafa de
recogida de firmas a través de la plataforma
change.org para que el Gobierno se replantea-
se la Reforma Energética. A través de ella, se le
pedia al Ministerio de Industria, Energfa y Tu-
rismo que diese marcha atrds en una Reforma
Energética que pone en jaque la supervivencia
del sector edlico en Espana.

El contador edlico

Una tercera iniciativa ha sido la puesta en
marcha del Contador Edlico. Con el fin de que
este efecto reductor de la edlica sobre los pre-
cios sea mas evidente para los consumidores,
AEE lanzé su contador edlico, en el que, desde
lahome de la web, se puede apreciar a diario la

relacion inversa entre el precio mayorista de la
electricidad y la generacion con el viento.

Ademas del contador, AEE lanzé una nueva
seccién en su pagina web, La edlica y el precio
delaluz, en la que se da respuesta a diferentes
cuestiones relacionadas con la edlica y su efec-
to en los precios. ;Por qué baja la edlica el pre-
cio del mercado? ;Cudndo es mas evidente la
influencia de la edlica en los precios de la luz?
iCudnto reduce la edlica la factura de la elec-
tricidad a los consumidores y a las empresas
espafnolas? Si Espafa es uno de los paises del
mundo con mayor penetracion edlica, ;como
es posible que sea uno de los paises europeos
con la electricidad mas cara?

¢, Quieres saber por qué
cuando sopla el viento
baja el precio de la luz?
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La Unica respuesta del Gobierno que han
recibido las diferentes campafas puestas en
marcha por AEE para combatir la Reforma
Energética ha sido una carta de Moncloa en
respuesta al Manifiesto firmado por numero-
sos alcaldes de Espana en 2013. Para que tu-
viesen conocimiento del elevado apoyo con
el que cuenta la edlica desde los municipios
espanoles, AEE envid una carta a diferentes
autoridades haciéndoselo llegar. Entre ellas,
al Presidente del Gobierno, cuyo gabinete sf
respondid. En la carta, se agradece que AEE

trasladase a Presidencia su vision sobre “una
cuestion trascendental” para Espafia como
es la Reforma Energética, a la que califica de
‘compleja” Y, aunque se destaca la importan-
cia de las renovables, su industria y la innova-
ciony el empleo, sefala que el Gobierno debe
garantizar la correccion de los desequilibrios
existentes en el sector y evitar la aparicion de
nuevos desajustes.

Con el objetivo de que todos estos mensa-
jes tuviesen su reflejo en los medios de comu-
nicacion y, por lo tanto, llegasen a la opinion
publica, desde AEE se lanzaron en 2014 unas
90 notas de prensa y posts en el blog Somos
Edlicos. Asimismo, se publicaron 32 articulos
de opinion y se ganaron mas de 2.000 segui-
dores en Twitter, hasta cerca de 15.000.

Como no podia ser de otro modo, la Re-
forma Energética también fue el centro de las
consultas de los asociados de AEE en el afo.
Las complicadas férmulas para calcular la Re-
tribucién a la Inversion, o los pormenores de
las liquidaciones centraron el centenar de pre-
guntas que se recibieron. Para facilitar la labor,
AEE puso en marcha una nueva seccién en el
Area Privada de su web en la que no sélo se
pueden encontrar todas las nuevas piezas nor-
mativas en el momento en que se aprueban,
sino también un analisis de AEE sobre su im-
pacto para la edlica.

Quién es quién en la edlica

La web de AEE estrend otras dos nuevas
secciones en 2014: Quién es quién, en la que
aparecen todos los perfiles de las empresas
asociadas con especial énfasis en su actividad
edlica, y Amigos de la Edlica, que ofrece herra-
mientas a los ciudadanos para apoyar a la edli-
ca. ElQuién es quién se suma asi a la Guia de Em-
presas de AEE, un documento en inglés editado
con la colaboracion del ICEX en el que apare-
cen las empresas del sector y una descripcion
de su actividad. Con este anuario, la Guia de
Empresas es la publicaciéon més importante de
la Asociacion.

Por otro lado, se estreno el canal de AEE en
la red social SlideShare, en la que empresas y
particulares comparten sus presentaciones.
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T.+34 91 287 26 80
borawind@borawind.eu

www.borawind.eu
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Los usuarios que lo visitan pueden encontrar
presentaciones con datos relevantes sobre el
sector edlico. AEE también tiene presencia en
Twitter, Facebook, Linkedin y Flickr.

En 2014 y como va es habitual, la Conven-
cion Edlica fue el evento estrella del sector. En
esta ocasion, contd con un invitado de excep-
cién a la inauguracion: James Costos, embaja-
dor de Estados Unidos en Espafa, que recogid
la Distincién Anual que AEE le concedio al pre-
sidente de Estados Unidos, Barack Obama, por
su impulso a la edlica. Las Jornadas Técnicas
volvieron a reunir a muchas de las empresas
del sector en torno a los avances de la industria.
De hecho, las compaias tuvieron ocasion de
presentar sus propuestas para participar como
ponentes (call for abstracts), lo que dio como re-
sultado un programa del mas alto nivel.

El hecho de que EWEA, la Asociacién Euro-
pea de Energia Edlica, celebrase en Barcelona
su feria anual, dio pie a organizar diferentes
actos a su alrededor, como la Ill Cumbre Euro-
pea de Prevencion de Riesgos Laborales. AEE

Asistentes a la Convencidn Edlica 2014. Autor: Luis Miguel de Campo
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también aprovecho la ocasion para reunir a di-
ferentes asociaciones edlicas europeas y cele-
brar una rueda de prensa en la que todas ellas
mostraron el rechazo undnime a la situacion
espafola como consecuencia de la Reforma
Energética. Unas 10.000 personas y 400 empre-
sas de 60 palses se dieron cita en la feria.

AEE organizd ademas diferentes eventos
muy ligados a la actualidad del sector y a las
necesidades de sus socios. El primero fue sobre
la edlica y el mercado eléctrico, en el que se
debatio sobre las implicaciones de la reforma
energética en losingresos de la produccion eo-
lica, el mercado diario y los intradiarios, la com-
pensacion de desvios y el mercado Unico eu-
ropeo, asi como sobre los mercados de ajuste.

La edlica tras la Reforma Energética fue otro
de ellos, en el que se reunid a expertos en as-
pectos legales, financieros y de operacién del
mercado que pudiesen aportar a los socios de
AEE su experiencia de cara a la nueva situacion.
Lo mismo ocurri¢ con la jornada La edlica en
Canarias, que congregd en Las Palmas de Gran




La edlica y la sociedad

Canaria a promotores, reguladores, el opera-
dor del sistema, fabricantes, etcétera, en una
jornada que no dejé a nadie indiferente.

La propuesta de ley de modificacion del
Impuesto de Sociedades, tan importante para
nuestras empresas, centro la jornada sobre La
fiscalidad de la edlica en el nuevo entorno. El
broche final fue una mesa redonda sobre los
impuestos autondmMicos.

De la mano del Club Espafol de la Energia
(Enerclub), se organizd el encuentro hispano-
britdnico sobre la edlica offshore, al que asistid
como invitado de excepcion el ministro brita-
nico de Comercio, Lord Livingston.

Los Desayunos de AEE

Consciente de las necesidades de sus aso-
ciados en el nuevo contexto, AEE inaugurd
en 2014 un nuevo servicio, Los Desayunos de
AEE. De este modo, ha invitado a su sede a di-
ferentes personalidades para tratar aspectos
ya sea relacionados con la actualidad del sec-
tor o con asuntos que puedan ser de interés
para las empresas aungque no sean cien por
cien edlicos. Ese fue el caso de los monogra-
ficos sobre los aspectos legales de la Refor-
ma Energética o las lineas de financiacion

que ofrece el BID. Asimismo, las ONGs WWF y
Greenpeace debatieron con los asociados de
AEE sus propuestas para un nuevo modelo
energético.

Como todos los afos, AEE hizo entrega de
los premios Eolo 2014 en la Cena del Sector,
que se celebra afo a afno en el contexto de la
Convencion Edlica y el Dia Mundial del Vien-
to, y que reudne a autoridades, instituciones,
empresas, politicos y prensa en un ambiente
distendido. Ademas, de la Distinciéon Anual de
AEE a Barack Obama, se hizo entrega del lll Pre-
mio a la Integracién Rural de la Edlica al mu-
nicipio de Fuendetodos. Lorena Lopez fue ga-
lardonada con el Premio Eolo de Periodismo,
que reconoce la importante labor de la prensa
en la percepcion que la sociedad tiene sobre
la energia edlica. EI VI Premio Eolo de fotogra-
fla fue para Alberto Gorostiaga y la fotografia
Midiendo fuerzas (portada de este Anuario).
Asier Diaz de Corcuera gand el IV Premio a la
Innovaciéon por el estudio Disefio de Contro-
ladores Robustos para la Reduccion de Cargas
en Aerogeneradores, que establece una meto-
dologia de disefio de controladores robustos
multivariables para la mitigacion de cargas en
aerogeneradores.

José Lopez-Tafall, presidente de AEE, y los galardonados de la edicién de los premios Eolo 2014.
Autor: Luis Miguel de Campo
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Autoridades aragonesas y AEE celebran el Dia del Viento en Fuendetodos.

90 ASOCIACION EMPRESARIAL EGLICA

En cuanto al premio del Il Concurso de Mi-
crocuentos edlicos, el ganador fue Santiago Go-
mez, por su relato El viento, la dltima esperanza.

AEE se traslado a Fuendetodos el Dia del
Viento para hacer entrega de su premio in situ.
El presidente de AEE, José Lopez-Tafall, destaco
en su discurso que “Fuendetodos es un muni-

cipio donde se han integrado perfectamente
los beneficios de la edlica en el entorno rural”.
E hizo hincapié en las ventajas que la edlica
aporta a ciudades, municipios y al conjunto de
la sociedad. Cerro el acto la Directora General
de Energia y Minas del Gobierno de Aragon,
Marina Sevilla: “Estamos en el corazén de la
energia de Aragon: en Fuendetodos hay casi
mas megavatios que habitantes” El alcalde de
Fuendetodos, Joaquin Gimeno, agradecio el
premio a AEE y asegurd que ‘después del dia
del nacimiento de Goya, el dia mas importante
para este pueblo fue el de la inauguracién de
los parques”.

La importancia de la formacion

El mantenimiento de parques edlicos se
ha convertido en una necesidad cada vez mas
acuciante para los promotores y en un area de
negocio importante para las empresas, tanto
fabricantes como de servicios, que necesitan
profesionales cualificados para el manteni-
miento de las instalaciones existentes, cada
vez mas antiguas.

El crecimiento del sector edlico en Espafa
y en el mundo ha generado una demanda de
profesionales cualificados que en estos mo-
mentos no esta cubierta. Por ello, AEE decidid
impulsar la formacion en las dreas de mayor fu-
turo, empezando por el disefo, construccion y
mantenimiento de instalaciones edlicas. En Es-
pafa hay unos 23.000 MW de potencia edlica y
mas de mil parques edlicos.

Con este objetivo, nacié el Curso de Técnico
de Mantenimiento de Parques Edlicos, para cu-
brir las necesidades de las empresas propor-
cionando a los alumnos una solida formacion
tedrica y practica que les permita mantener y
gestionar parques edlicos.

El contenido del curso, que lleva ya dos
ediciones, aborda desde los aspectos gene-
rales de la descripcion del viento y la estima-
cién del potencial edlico a todas las cuestiones
practicas que caracterizan un parque. Para las
clases préacticas, los alumnos cuentan con los
equipos y componentes del Aerogenerador
Gamesa Modelo G80-2.0 MW, uno de los méas
utilizados en el mercado espafol. Ademas, se
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realizan practicas de prevencién de riesgos la-
borales y de mantenimiento en campo.

El curso, que consta de 180 horas de for-
macion, esta dirigido a aquellas personas inte-
resadas en desarrollar su actividad profesional
en el sector edlico y a personal del sector que
quiera aumentar sus conocimientos tedricos y
practicos. Lo imparten profesionales en activo
de empresas tan prestigiosas como Gamesa,
Vestas y EDP Renovaveis. La Ultima edicion del
curso comenzé el 2 de octubre de 2014y con-
té con 18 alumnos.

Los alumnos reciben un certificado, emi-
tido por AEE, que incluye los médulos forma-
tivos MF0618-2 y MF619-2 del certificado de
profesionalidad ENAE 0408 Gestidn del monta-
je y Mantenimiento de parques edlicos. Adicio-
nalmente y superando un examen especifico,
el alumno obtiene el Titulo de Prevencién de
Riesgos Laborales de 50 horas, ademds de un
Certificado de Trabajos en Altura.

El Proyecto Fusion, en Asturias

El Proyecto Fusion nacié en 2012 con la
idea de coordinar los equipos de Prevenciéon
de Riesgos Laborales (PRL) de los parques eo-
licos con los servicios de emergencia (protec-
cion civil, 112 SOS, consorcios de bomberos y,
sanitarios) de determinadas zonas. Se trata de
una experiencia Unica en Europa y es un refe-
rente a nivel nacional e internacional.

La primera experiencia fue en La Rioja. Ante
el éxito, se decidid extender la experiencia a
otras comunidades auténomas y, dado que
Asturias reiine muchas de las condiciones ne-
cesarias, se aposté por el Principado. El proyec-
to Fusion Asturias, que esta llegando a su fase
final, coordina los servicios de emergencia de
los parques edlicos con los de la comunidad.
La clave del éxito estd en la estrecha colabo-
racion entre los servicios de emergencias de
EDPR, uno de los principales promotores de la
zona, y Bomberos de Asturias, que ha llevado a
cabo tareas de formacion y de intervencion en
caso de emergencia en los parques de la em-
presa, hecho que cataliza la implantacion del
proyecto. La formacion e informacion de los
Servicios de Emergencias sobre diversos temas

como la localizacion de los parques edlicos y el
acceso a ellos, los riesgos genéricos del sector
edlico, los riesgos especificos de la turbina eo-
lica'y su instalacion es fundamental.

La colaboracion e implicacion de los parti-
Cipantes en el proyecto esté siendo clave en su
avance. EDPR, EON y Acciona son los promo-
tores implicados. Vestas, Gamesa, GE y MADE,
los fabricantes de las tecnologias instaladas en
la region. Vestas, Erom y Gamesa son las em-
presas de servicios.

Proyecto WISE Power

Lanzado en mayo de 2014, WISE Power es un
ambicioso proyecto europeo sobre la acepta-
cion social de la energia edlica en el que AEE
participa junto a otras asociaciones europeas,
como EWEA. WISE Power tiene como objetivo
mejorar la involucracion a nivel local y el apoyo
a los parques edlicos y, al mismo tiempo, au-
mentar la participacion de las comunidades en
la planificacion y ejecucion de los proyectos.

WISE Power tiene un importante enfoque
hacia la financiacion alternativa —por ejemplo,
por cooperativas o comunidades, y a través
de la colaboracién de varios actores, como
bancos alternativos o verdes, cooperativas,
instituciones financieras publicas y privadas,
ayuntamientos y promotores— como una
forma de expandir la involucracion social. Un
Consejo Asesor Financiero interactUa regular-
mente con los participantes en el proyecto
para aportar sus conocimientos y comentarios
a su desarrollo.

El sector edlico y otros actores se benefi-
cian del enfoque colaborativo para diseminar
y compartir las mejores practicas disefadas
para incrementar la aceptacion social. Para
asegurar una amplia representacion geogra-
fica y cultural, el proyecto estd enfocado en
trece paises con diferentes niveles de madurez
de sus mercados: Dinamarca, Alemania, Reino
Unido y Espafa —considerados como merca-
dos maduros—; Grecia, Francia, Italia, Irlanda y
Bélgica -mercados en crecimiento—; y Croacia,
Finlandia, Polonia y Rumania -mercados emer-
gentes-.

El curso de 0&M de
AEE proporciona una
solida formacion
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Relacion de empresas asociadas por actividad

ASOCIACION
Eouica
CANARIA

apecyl

EQLICA

..£83)

de Galca

YEOLICCAT

QO cener

ALSTOM

i ENERCON

s ENERGY FOR THE WORLE

iny,

et
Gamesa i

,-}\ELQ,!
Cinvoroex.

SIEMENS

Vestas.

Asociaciones

AEOLICAN (Asociacion Eélica Canaria)

AEPA (Asociacion Edlica del Principado de Asturias)

APECYL (Asociacion de Promotores de Energfa Edlica de Castillay Ledn)
ASOCIACION EOLICA DE CANTABRIA

EGA (Asociacidon Edlica de Galicia)

EOLICCAT (Associacio Edlica de Catalunya)

Centros de investigacion

CENTRO NACIONAL DE ENERGIAS RENOVABLES (CENER)
FUNDACION CIRCE - CENTRO DE INVESTIGACION DE RECURSOS Y CONSUMOS ENERGETICOS
FUNDACION TECNALIA RESEARCH & INNOVATION

INSTITUTO DE INVESTIGACION DE ENERGIAS RENOVABLES. UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

Fabricantes de aerogeneradores

ALSTOM RENOVABLES ESPANA, S.L.
ENERCON GMBH Sucursal en Espafia
GAMESA

MTOI'WIND TURBINES, S.L.

NORDEX ENERGY IBERICA, S.A.
SIEMENS, S.A.

VESTAS EOLICA, S.A.U.
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Fabricantes de componentes

¢ blade AEROBLADE, SA.
ALSTOM  ALSTOM GRID, SA.
ABB - ASEABROWN BOVER, SA.
AVAMJS“T“ AVANTI WIND SYSTEMS, S.L.
BALLUFF BALLUFF,SL.

Rexroth BOSCHREXROTH, S.L.

SCOVENTIA ECOVENTIA, SAU.

O ormazasaL VELATIA (Grupo ORMAZABAL)
—( vewrus  VENTUS WIND TOWERS, S.L.

(@ wmoar o oag RENOVABLES, S.L.

I@: ZF SERVICES ESPANA, S.L.U.

Promotores / Productores

el?nsa ELINSA (ELECTROTECNICA INDUSTRIAL Y WII?UBS ABOWIND ESPANA, SA.
ensa
= @acciogg ACCIONA GREEN ENERGY, S.L.
ng FUCHS LUBRICANTES, S.A.

ﬂ%@ GRUPOTECNICO RV, S.L.

Giurit GURITSPAIN, SA.

Indar \\ppzeiecTric st

Ingeteam INGETEAM POWER TECHNOLOGY, S.A.

KINIEGH®  KINTECH INGENIERIA, S.L.
tautaGuN  LAULAGUN BEARINGS, S.A.

LM 5= LM WIND POWER

m MANUFACTURAS ELECTRICAS, S.A.

Bl Roxtec ROXTEC SISTEMAS PASAMUROS, S.L.

\&santos 5 ,NTOS MAQUINARIA ELECTRICA, SL.

SCHAEFFLER

w ) Fac SCHAEFFLER IBERIA, S.L.U.

HICF SKFESPANOLA, SA.

@ TECNOARANDA, SL.
i

STractel” TRACTEL IBERICA, SA.
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/\ alarde ALARDE SOCIEDAD DE ENERGIA, SA.
Yaldesa  ALDESA ENERGIAS RENOVABLES, S.A.
[

BANCSABADELL INVERSIO |

Friiatanci e Dumerwoh pmemsrt

DESENVOLUPAMENT

BORA WIND ENERGY MANAGEMENT, S.L.

BORAWIND

BURGALESA DE GENERACION EOLICA, S.A.

Calidad Sy

Fnergétics 3.4 CALIDAD ENERGETICA, SA.
soveacrsm e CANEPA GREEN ENERGY, S.L.

m COPCISA ELECTRICA, S.L.U.

ecoeEner  ECOENER, S.L.

ﬁ renovdaveis .
EDP RENOVAVEIS

e Enel
EORI  ENEL GREEN POWER ESPARA, SL.

 —

elecnor  ENERFIN SOCIEDAD DE ENERGIA, S.A.

renovables

eyra ENERGIA Y RECURSOS AMBIENTALES, S.A. (EYRA)

rgh ENERGIEKONTOR |1l - ENERGIAS ALTERNATIVAS
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VAPAT
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arenerco
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PEA

Proyectos Edlicos
Aragoneses
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The energy to lead

SOTAVENTO s

EOLIA RENOVABLES DE INVERSIONES, SCR, S.A.

EOLICA DE NAVARRA, S.L.

EOLICA DEL MONTALT, S.L.

E.ON RENOVABLES, S.L.U.

FERSA ENERGIAS RENOVABLES, S.A.
GAMESA

GAS NATURAL FENOSA RENOVABLES, S.L.

- GENERA AVANTE, S.L.

GENERAL EOLICA ARAGONESA

GESTAMP EOLICA

GRUPO ISOLUX CORSAN CONCESIONES, S.A.
IBERDROLA, S.A.

IBEREOLICA, S.L.

INVERSIONES EMPRESARIALES VAPAT, S.L.U.
JORGE, S.L.

NORVENTO, S.L.

OLIVENTO, S.L. (GRUPO FCC)

PARQUE EOLICO LA CARRACHA, S.L.

PROMOCIONES Y CONSTRUCCIONES PYC
PRYCONSA, S.A.

PROYECTOS EOLICOS ARAGONESES
RENOVIS ENERGIAS, S.L.

RPI, S.A.

RWE INNOGY AERSA, S.A.U.

SOTAVENTO GALICIA, S.A.

Servicios

360{CORPORATE 360 CORPORATE FINANCE, S.A.

Adventis Sottions ADVENTIS SOLUTIONS (CAMARA
CSEEEEEEA DECIMAVILLA, SL)

@5SUE02 5UADO WIND SERVICES, SL.
0
Srtec  ALTERTEC RENOVABLES

AlLTRanN  ATRAN INNOVACION SLL.

®
ARRIUS | APPLUS NORCONTROL S.LU.

=/
ASAKEN ROPE ACCESS SOLUTIONS

Poiione ATTEN2 ADVANCED MONITORING
TECHNOLOGIES

AVAILON AVAILON IBERIA, S.L.U.

agPO  AXPO IBERIA, S

s .

4~  AZUL CONSTRUCCION, SA.

T

=~ . %  BARLOVENTO RECURSOS NATURALES, SL.

&Castrol| gp OIL ESPANA, SAU.
Industrial

€ CaixaBank CAIXABANK, S.A.

CAPITAL SAFETY GROUP
g
CX CATALUNYA BANC, S.A.

CatalunyaCaixz

s-cepsn CEPSA COMERCIAL PETROLEOS, SA.

COManTur COMANTUR, S.L.

SMign  CIVIDESIGN, SL.

NI COMPAGNIE NATIONALE DU RHONE
DANSKE COMMODITIES A/S

DIAGNOSTIQA CONSULTORIA TECNICA, S.L.

DNV GL

DMNV-GL
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QEfaCEC EFACEC SISTEMAS DE ESPANA, S.L.
Idu®

€IAU . | DU CORPORATE, SL.

Eencraya v ENERGYA VM Gestién de Energia, S.L.U.

S EREDA, S.L. ENERGIAS RENOVABLES Y
{.E;;; DESARROLLOS ALTERNATIVOS

ESTEYCO SAP
ETULOS SOLUTE, S.L.
FERIA DE ZARAGOZA
GALP ENERGIA, SA.

G-ADVISORY, CONSULTORIA TECNICA,
ECONOMICA Y ESTRATEGICA, S.L.P

@GDLS  GDESWIND,S.L
SGHENOVA  GHENOVA INGENIERIA, SA.
el Ll GLOBAL ENERGY SERVICES SIEMSA, SA.
ol CreenPower GREEN POWER TECHNOLOGIES, S.L.
GRUPO G.S. ENERGIA

@ HUNE RENTAL, S.L.

ey IBERINCO IBERDROLA INGENIERIA Y
BEROROLA - CONSTRUCCION, SAU.

% indra  INDRA SISTEMAS, SA.

\ g INTEGRAL MANAGEMENT FUTURE
IM FutuRe RENEWABLES, S.L.

iS$28TUR 1SASTUR, SA.
-

Eisotrol ISOTROL, S.A.

SMART:VA.  [TESTIT, S.L.

NGO  LASO ABNORMAL LOADS
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| BEIMOBI ST
COMSULTORS

© ROMOWIND_

Renanay

SERVICES

RSAQ

G serena
SGS
U
B

E Sincro

SEMI

SPARES IN
MZTION

L]
4
ﬁa

taiga mistral

& monGE

o~
(\\
TAMOIN

INGEMIEROS
CONSULTORES
ﬁ(rnu.m\.»o
r"
¥, TESICNOR

TIMKEN

Tindai

METEOLOGICA, S.A.

MS ENERTECH, S.L.

MTORRES, DESARROLLOS ENERGETICOS, S.L.
NEXUS ENERGIA, S.A.

PINILLA

REINOSO CONSULTORS, S.L.

ROMO WIND AG

RONERGY SERVICES, S.L.

ROYAL & SUN ALLIANCE INSURANCE PLC,,
Sucursal en Espafia

SERVICIOS RENOVABLES DE NAVARRA, S.L.
SGSTECNOS, S.A.

SHELL ESPANA, S.A.

SIMECAL, S.L.

SINCRO MECANICA, S.L.

SOCIEDAD ESPANOLA DE MONTAJES
INDUSTRIALES, S.A. (SEMI)

SPARES IN MOTION

TAIGA MISTRAL SGECR, S.A.

TALLERES ELECTROMECANICOS MONGE, S.L.
TAMOIN ENERGIAS RENOVABLES, S.L.
TECNICAY PROYECTOS, S.A.

TERAWATIO, S.L.

TESICNOR, S.L.

TIMKEN ESPANA, S.L.

TINDAI PREVENCION Y SEGURIDAD, S.LL.
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<7 desariesz TRANSPORTES LASARTE, S.A.

st% UL INTERNATIONAL GMBH Sucursal en Espaia

VERTICALIA FORMACION, S.L.

=g ]

Qf WindCom WIND COMPOSITE SERVICE GROUP EUROPE, S.L.

WINDBR{*KERS

Wind Pront Trengaissions si

wiind -

wind to market

-nyes

WINDBROKERS ESPANA, S.L.

WIND POWER TRANSMISSIONS, S.A.
WIND1000 SERVICES, S.L.

WIND TO MARKET, S.A.

~ WEIR YES-YNFINITI ENGINEERING SERVICES, S.L.

Autor: Manu Barreiro
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Junta Directiva

[ Presidente

D. José Lopez-Tafall Bascurana

Vicepresidentes/as

De. Rocio Sicre del Rosal

D. Francisco Rodriguez Lépez
D. Fermin Matesanz Postigo

D. Javier Rodriguez Dominguez
D. Juan Diego Diaz Vega

D. Eduardo Buey Casaus

De. Angeles Santamaria Martin
D. Juan Cervigoén Simé

D. José Luis Jimeno Gutiérrez

ACCIONA EOLICA CESA, S.L

EDP RENEWABLES EUROPE, S.L.

EON RENOVABLES, S.L.U.

EOLIA RENOVABLES DE INVERSIONES, SCR, S.A.
ENEL GREEN POWER ESPANA, S.L

GAMESA ENERGIA, SAU.

GAS NATURAL FENOSA RENOVABLES, S.L.U.
IBERDROLA, SA.

OLIVENTO, S.L. (GRUPO FCQ)

VESTAS EOLICA, SAU.

Vocales

D. Rafael Martell Sanchez

D. David Abascal Sagredo

D. Francesc Rosell

D. Eugenio Garcia Tejerina

D. David Abascal Sagredo

D. Josu Arlabdn Gabeiras

D. Jesus Losa Ferndndez

D. Ihigo Muniozguren Martinez
D. Guillermo Planas Roca

D. Jaume Morron Estradé

Dea. Maria Salgado Madrindn

D. Antonio Tufién Alvarez

D. Rafael Gonzdlez-Vallinas Pato

D. Fernando Calancha Marzana

AEOLICAN (Asociacion Edlica Canaria)
AEPA (Asociacion Edlica del Principado de
Asturias)

ALSTOM RENOVABLES ESPANA, S.L.U.
APECYL (Asociacion de Promotores de Energfa
Eolica de Castillay Ledn)

ASOCIACION EOLICA DE CANTABRIA
BORA WIND ENERGY MANAGEMENT, S.L.
CAIXABANK, S.A.

EGA (Asociacion Edlica de Galicia)

ENERFIN SOCIEDAD DE ENERGIA, S.A.
EOLICCAT (Associacio Eolica de Catalunya)
GDESWIND, S.L.

TAIGA MISTRAL SGECR, S.A.

INVERSIONES EMPRESARIALES VAPAT, S.L.U.

Secretario de la Junta Directiva
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Listado de centros industriales

NOMBRE EMPRESA ACTIVIDAD CLASIFICACION TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA  CCAA

T 3MESPARA, SA. Fabricante de componentes (Generadores, motores y componentes eléctricos Madrid Madrid Madrid
A ) ACCONABLADES Palas Palas, sistemas de control y actuadores Lumbier Navarra Navarra
3 ACCONAWINDPOWER Fabricacion de aerogeneradores Ensamblaje y logistica LaValld'Uix (astellén (omunidad Valenciana
4 ACCONAWINDPOWER Fabricacidn de aerogeneradores Ensamblaje y logistica Barasodin Navarra Navarra
W 5 ADVENTIS O&M SOLUTIONS Servicios de mantenimiento. Suministros. Formacién GWO Mantenimiento Burgos Burgos (astillay Ledn
A 6 AFEROBLADE Fabricacion de palas Palas, sistemas de control y actuadores Mifano Hlava Pais Vasco
7 Aerogeneradores Canarios, S.A. (ACSA) Ensamblaje de aerogeneradores Ensamblaje y logistica Agiiimes Las Palmas (anarias
W 8 Aerogeneradores Canarios, S.A. (ACSA) Ingenierfa y servicios de mantenimiento de aerogeneradores Mantenimiento Agiiimes Las Palmas (anarias
M9 AguadoWindServices Soluciones integrales lave en mano”en materia de montaje, mantenimiento y reparaciones Ensamblaje y logstica Leganés Madrid Madrid
W10 AguadoWind Services Soluciones integrales lave en manoen materia de montaje, mantenimiento  reparaciones Mantenimiento Leganés Madrid Madrid
1 ALSTOM “Ensamblaje de aerogeneradores; ensamblaje de armarios eléctricos” Ensamblaje y logistica Buriuel Navarra Navarra

12 ALSTOMGRID Sisteras de proteccidn y control Generadores, motores y componentes eléctricos (oslada Madrid Madrid
W 13 Altertec Renovables, S.L. (ambios de Aceite con camidn autobomba Mantenimiento Higueruela Albacete (astilla La Mancha
W 14 AltertecRenovables, S.L. - Grupo Enerpal Servicios de Operacidn y Mantenimiento de Parques Edlicos e infraestructuras eléctricas. Mantenimiento Valladolid Valladolid (astillay Leon
W 15 Altertec Renovables, S.L. — Grupo Enerpal Servicios de Operacicn y Mantenimiento de Parques Edlicos e infraestructuras eléctricas.Mantenimiento Figueruelas laragoza Aragon
W 16 APPLUSNORCONTROLS.L.L. Ingenierfa, Supervisidn, Inspeccidn y Ensayos Mantenimiento / Torres y componentes mecdnicos Sada La Corua Galidia
W 17 ASEABROWN BOVERI, S.A. (ABB) Mantenimientos, correctivos, retrofity repuestos Mantenimiento Sant Quirze del Vallés Barcelona (atalufia

18 ASEABROWN BOVERI, S.A. (ABB) Fabricante de componentes (Generadores, motores y componentes eléctricos (érdoba (6rdoba Andalucta

19 ASEABROWN BOVERI, S.A. (ABB) Fabricante de componentes Generadores, motores y componentes eléctricos Oiartzun Guiptzcoa Pais Vasco

20 ASEABROWN BOVERI, S.A. (ABB) Fabricante de componentes (Generadores, motores y componentes eléctricos Madrid Madrid Madrid
W 21 ASEABROWN BOVERI, S.A. (ABB) Mantenimientos, correctivos,retrofity repuestos Mantenimiento Madrid Madrid Madrid
W 22 ASEABROWNBOVERI, SA. (ABB) Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Madrid Madrid Madrid
W 13 ASEABROWN BOVERI, S.A. (ABB) Ingenierfa, reparacién y mantenimiento de transformadores eléctricos Mantenimiento Trapagaran Vizcaya Pafs Vasco

24 ASEABROWN BOVERI, S.A. (ABB) Fabricante de componentes (Generadores, motares y componentes eléctricos laragoza laragoza Aragn
@ 15 Atten2 Advanced Monitoring Technologies  Sensores online para el aceite Multiplicadoras Fibar Guiptzcoa Pais Vasco
W 26 AVAILON IBERIAS.LU. Operacidn y Mantenimiento de Parques, Suministro y Reparaciones Mantenimiento Almansa Albacete (astilla La Mancha
w 27 AVAILONBERIASLU. Operacidn y Mantenimiento de Parques, Suministro y Reparaciones Mantenimiento Madrid Madrid Madrid
ok 28 AVANTIWIND SYSTEMS, S.L. Fabricacion de Flevadores, Escaleras e internos de aerogenerador Torres y componentes mecanicos [ Muela Taraqoza Aragon
I 29 BACHCOMPOSITE G6ndolas Ensamblaje y logistica Villadangos del Paramo Ledn (astillay Ledn
A 30 BOSCHREXROTH, S.L. Fabricante de componentes Palas, sistemas de control y actuadores San Sebastian Guiplzcoa Pais Vasco
o 31 CCIENSENIBERICA, S.L. Fabricante de componentes Torres y componentes mecanicos Barcelona Barcelona (ataluna
W 32 CEPSA COMERCIAL PETROLEO, SA. Ingenierfa y servicios de mantenimiento de aerogeneradores Mantenimiento Madrid Madrid Madrid
A 3 (s (omponentes aeronduticos Palas, sistemas de control y actuadores San Cibrao Das Vifias Orense Galicia
A 34 (OMANTURS.L. Mantenimiento Palas, sistemas de controly actuadores Carcar Navarra Navarra
W 35 COMPANIAEOLICATIERRAS ALTAS SA. Explotacidn y operacion de parques. Mantenimiento integral de parques edlicos Mantenimiento San Pedro Manrique Soria (astillay Ledn
A 36 Danigal Palas Palas, sistemas de control y actuadores As Pontes La Coruia Galicla
2k 37 DANOBATGROUP S. COOP Fabricante de maquinaria Torres y componentes mecanicos Elgoibar Guipizcoa Pais Vasco
o 38 DIMECO Fabricacion de tornillos Torres y componentes mecanicos Alcald de Henares Madrid Madrid
o 39 ECOVENTIA Torres prefabricadas de hormigdn Torres y componentes mecdnicos Quintanar dea Orden Toledo (astilla La Mancha
x40 ECOVENTIA Torres prefabricadas de hormigén Torres y componentes mecdnicos Bufol Valencia (omunidad Velenciana
o 41 EIFFEL BERICA Torres Torres y componentes mecanicos Madrigueras Albacete (astilla La Mancha
¥ 4 Hdu Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Mérida Badajoz Extremadura
V43 Hdu Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Tarancdn (tenca (astilla La Mancha
WV 4 Hdu Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Madrid Madrid Madrid
V45 Hdu Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Los Alcdzares Murcia Murcia
WV 46 Hdu Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Multiva Baja Navarra Navarra
V47 Hd Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Sevila Sevilla Andalucfa
V48 Hd Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Beniparrel Valendia (omunidad Valenciana
WV 49 Hdu Mantenimiento eléctrico (preventivo  correctivo) Mantenimiento Bilbao Vizcaya Pais Vasco
w50 Hd Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento L2 Puebla de Alfindén laragoza Aragén
W 51 ELEVADORES GOIAN Disefio, Fabricacidn, Montaje y Mantenimiento de Elevadores e internos de torre Mantenimiento Salvatierra Alava Pais Vasco
ok 52 ELEVADORES GOIAN Fabricacion de Elevadores e internos de torre Torres y componentes mecanicos Salvatierra Alava Pais Vasco
W 53 ELIMCO SOLUCIONES INTEGRALES, SA. Servicios de Operacidn y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento [a Rinconada Sevilla Andaluca

54 ELINSA (Electrotécnica Industrial y Naval S.L)  Fabricante de cuadros eléctricos y de electrdnica de potencia (Generadores, motares y componentes eléctricos La Corufia La Coruia Galicia
x5 Emesa Fabricacidn de torres de aerogeneradores Torres y componentes mecanicos (oiros La Coruia Galicia

56 Energea, servicios y mantenimiento S.L (ontrol y mantenimiento de parques (Generadores, motores y componentes eléctricos Mazaricos La Coruia Galicia

57 Energea, servicios y mantenimiento .. (ontrol'y mantenimiento de parques (Generadores, motores y componentes eléctricos Ferteirado Valadouro Lugo Galicia

58 Energea, servicios y mantenimiento .. (ontrol y mantenimiento de parques (Generadores, motares y componentes eléctricos ACaiiza Pontevedra Galicia
I 59 ENFLOWINTECIBERICA Fabricacidn de pequefios aerogeneradores Ensamblaje y logistica Orcoyen Navarra Navarra
W o0 EOZEN Fabricacion de aerogeneradores Ensamblaje y logistica Ferreira Granada Andalucta
A 61 FOZEN Fabricacidn de palas Palas, sistemas de controly actuadores Ferreira Granada Andalucta
o 62 EVOLVENTIA S.L Fabricacidn, recuperacicn, andlisis técnico y control de calidad de engranajes Torres y componentes mecanicos Nardn ACorufia Galicia
o 63 DURO FELGUERA RAIL Fabricante de componentes Torres y componentes mecanicos La Felquera Asturias Asturias
o 64 Fberblade Norte Fabricacidn de torres de aerogeneradores Tortes y componentes mecdnicos As Somozas La (orufia Galica
k65 FLUITECNIK Fabricante de componentes Torres y componentes mecanicos Orcoyen Navarra Navarra
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NOMBRE EMPRESA ACTIVIDAD CLASIFICACION TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA  CCAA
w66 FLUTECNIK Taller de Mecanizado Torres y componentes mecanicos Noain Navarra Navarra
wx 67 Forjasdelata Bridas Torres y componentes mecanicos Testoa Guiptizcoa Pais Vasco
W 68 FUCHS LUBRICANTES S.AU. Aceites, grasas y pastas ubricantes y Servicio de Soporte al Mantenimiento Predictivo ~ Mantenimiento (astellbisbal Barcelona (ataluna
¥ 69 GALOL SA. Recubrimiento de piezas Torres y componentes mecanicos Olleira Valendia Comunidad Valenciana
@ 70 GAMESA Fabricacidn de multiplicadoras Muttiplicadoras Burgos Burgos Castillay Ledn
@ 71 GAMESA Fabricacion de multiplicadoras Multiplicadoras Lerma Burgos (astilla y Ledn
A 7] GAMESA Palas Palas, sistemas de control y actuadores Miranda del Ebro Burgos (astillay Ledn
73 GAMESA Fabricacidn de equipo eléctrico Generadores, motores y componentes eléctricos Reinosa (antabria (antabria
A 74 GAMESA Raices de palas Palas, sistemas de control y actuadores (uenca (uenca (astilaLa Mancha
@ 75 GAMESA Fabricacion de multiplicadoras Multiplicadoras Asteasu Guip(zcoa Pais Vasco
A 76 GAMESA Palas Palas, sistemas de control y actuadores Somozas La Corufia Galicia
@ 77 GAMESA Reparacién de multplicadoras Multiplicadoras Siqueiro-Oroso La Corufia Galicia
78 GAMESA Fabricacion de equipo eléctrico Generadores, motores y componentes eléctricos (oslada Madrid Madrid
A 79 GAMESA Palas Palas, sistemas de control y actuadores Aoiz Navarra Navarra
W 80 GAMESA Ensamblaje de nacelles Ensamblaje y logistica Agreda Soria Castillay Ledn
81 GAMESA Fabricacion de equipo eléctrico Generadores, motores y componentes eléctricos Benisand Valendia Comunidad Valenciana
@ 8 GAMESA Fabricacion de multiplicadoras Multiplicadoras Mungia Vizcaya Pais Vasco
&, 8 GANOMAGOGA Torres Torres y componentes mecdnicos Ponteareas Pontevedra Galicia
A 8 GDESWINDSL. Mantenimiento, consultoria y peritaje de palas de aerogeneradores Palas, sistemas de control y actuadores (ulleredo AConufia Galidia
A 85 GDESWINDSL. Mantenimiento, consultorfa y peritaje de palas de aerogeneradores Palas, sistemas de controly actuadores Albacete Albacete (astilla La Mancha
8 GEWind EnergySL. Ensamblaje de aerogeneradores Ensamblaje ylogistica Noblejas Toledo (astilaLa Mancha
A 87 GLUALHIDRAULICA Fabricante de componentes Palas, sistemas de control y actuadores Azpeitia Guiptizcoa Pais Vasco
A 88 GPTECH (GREENPOWER) Componentes electronicos (ueco de tensicn, etc) Palas, sistemas de control y actuadores Bollullos de la Mitacién Sevilla Andalucia
o 89 GRIRenewable Industries Torres Torres y componentes mecanicos Carballino Qrense Galicia
a0 GRUPOINERZIA-CONAPRO SLL. Elementos, Sistemas de Proteccion en Altura y Formacion GWO. Torres y componentes mecdnicos Mutilva Baja Navarra Navarra
w91 GRUPOINERZIA-NEM SL. “Ingenierfa; disefio, fabricacidn y revisidn de utillajes de elevacion." Torres y componentes mecanicos Orcoyen Navarra Navarra
W 92 GRUPO INERZIA-SERENA SL. Servicios de Operacion y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Orcoyen Navarra Navarra
W 93 GRUPOISASTUR Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento [lanera Asturias Asturias
W 94 GRUPOISASTUR Mantenimiento eléctrico (preventivoy correctivo) Mantenimiento (amas Sevilla Andalucia
W 95 GRUPOISASTUR Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Tarragona Tamagona (ataluda
W %  GRUPOISASTUR Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Bilbao Vizcaya Pais Vasco
w 97 GRUPOISASTUR Mantenimiento eléctrico (preventivoy correctivo) Mantenimiento Madrid Madrid Madrid
W 9 GRUPOISASTUR Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Valendia Valendia Comunidad Valenciana
W 99 GRUPOISASTUR Mantenimiento eléctrico (preventivo y correctivo) Mantenimiento Barcelona Barcelona (ataluda
w100 HORTA COSLADA Fustes Torres y componentes mecdnicos Arcos de Jaldn Soria (astillay Ledn
w101 [BEREGLICA INGENIERIA, S.L Ingenierfa y Servicios de Operacién y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Madrid Madrid Madrid
o 102 IDPSA Engineering & Robotics Automatizacion de acabado de palas y Automatizacidn del pintado de Torres Torres y componentes mecanicos San Fernando de Henares Madrid Madrid
A 103 IMFUTURE, S.L. Reparacion palas. Operacidn y mantenimiento de parques. Palas, sistemas de control y actuadores Santa (omba La Coruia Galidia
104 INDAR ELECTRIC, S.L. Fabricacion de Componentes Generadores, motores y componentes eléctricos Beasain Guiptizcoa Pais Vasco
I 105 INDRASISTEMAS Centro de Soporte para Energias Renovables Ensamblaje y logistica SanRoman de Bembibre Leon (astilla y Ledn
W 106 INDRA SISTEMAS Ingenierfa y servicios de mantenimiento de aerogeneradores Mantemimiento Aranjuez Madrid Madrid
W 107 INDRA SISTEMAS “Sistemas de Mantenimiento Predictivo Ingenieria equipos de medida” Mantemimiento San Fernando de Henares Madrid Madrid
W 108 INGETEAM SERVICE, SA. Servicios de Operacidn y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Albacete Albacete (astila La Mancha
W 109 INGETEAM SERVICE, SA. Servicios de Operacion y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Villalba Lugo (Galicia
W 110 INGETEAM SERVICE, SA Servicios de Operacidn y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento As Pontes La Corufa Galicia
W 111 INGETEAM SERVICE, SA. Servicios de Operacion y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Sisante (uenca (astilaLa Mancha
W 112 INGETEAM SERVICE, SA. Servicios de Operacidn y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Palencia Palencia (astillay Ledn
W 113 INGETEAM SERVICE, SA. Servicios de Operacion y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Telde Las Palmas (Gran Canaria
W 114 INGETEAM SERVICE, S.A. Servicios de Operacion y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Esquiroz Navarra Navarra
W 115 INGETEAM SERVICE, S.A Servicios de Operacion y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Sevilla Sevilla Andalucia
W 116 INGETEAM SERVICE, S.A. Servicios de Operacion y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento (alatayud Laragoza Aragén
W 117 INGETEAM SERVICE, S.A. Servicios de Operacidn y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Villanueva del Arzobispo Jaén Andalucia
W 118 INGETEAM SERVICE, SA. Servicios de Operacion y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Maranchon Guadalajara (astilla La Mancha
W 119 INGETEAM SERVICE, S.A. Servicios de Operacion y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Medina del Campo Valladolid (astillay Ledn
W 120 INGETEAM SERVICE, S.A Servicios de Operacion y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Tarifa (&dz Andalucia
W 121 INGETEAM SERVICE, S.A. Servicios de Operacion y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Alcubilla de fas Pefias Soria (astillay Ledn
o 122 INNEOTORRES Torres prefabricadas de hormigdn Torres y componentes mecanicos Talavera de la Reina Toledo (astilla La Mancha
W 123 INTAF PROMECAN'S.L. Reparaciones mecanicas y estructurales Mantenimiento Naron La Corufia Galidia
2 124 INTAF PROMECAN SL. Fabricacién componentes estructurales y mecdnicos: caldereria, mecanizado
y tratamiento de superficie Torres y componentes mecanicos Naron La Corufia Galidia
o 125 INTORDSA. Tornilleria Torres y componentes mecanicos Leganés Madrid Madrid
W 126 1SOTROL, SA. Servicios de Respaldo a la Operacion y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Barcelona Barcelona (ataluda
w127 1S0TROL, SA. Servicios de Respaldo a la Operacidn y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Sevilla Sevilla Andalucia
o 128 JIMENEZ BELINCHON, SA Fabricacion de estructures metalidas Torres y componentes mecanicos Santa (ruz de la Zarza Toledo (astillaLa Mancha
129 KINTECH INGENIERIA, S.L. Data loggers Generadores, motores y componentes eléctricos Laragoza Laragoza Aragn
I 730 LASO Abnormal Loads SA. Transportes Especiales Ensamblaje y logistica Badajoz Badajoz Extremadura
A 131 LMWINDPOWER BLADES CASTELLON, SA. Fabricacion de palas Palas, sistemas de control y actuadores Les Coves de Vinromd Castellon Comunidad Valenciana
A 132 LMWINDPOWER BLADES PONFERRADA, S.A.  Fabricacidn de pales Palas, sistemas de control y actuadores Ponferrada Ledn (astillay Ledn
W 133 M.Torres Olvega Industrial (MTOI) Servicios de Operacidn y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Artica Navarra Navarra
I 134 MTorres Olvega Industrial (MT0I) Montaje y fabricacion de aerogeneradores Ensamblaje ylogistica Olvega Soria (astillay Ledn
135 M.Torres Olvega Industrial (MTON) Montaje y fabricacidn de aerogeneradores Generadores, motores y componentes eléctricos Olvega Soria (astillay Ledn
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W 136 MAECOEOLICA Mantenimiento, Correctivos, retrofit, repuestos Mantenimiento Las Navas del Marqués Avila (astillay Ledn
I 137 MANTENIMIENTOY SERVICIOS TECMAN,S.L. Instalacidn y ensamblaje de Aerogeneradores Ensamblaje y logistica Nar6n La Corua Galicia
W 138 MANTENIMIENTOY SERVICIOS TECMAN, S.L. - Operacidn y Mantenimiento de Parques Edlicos. Mantenimiento de Gran Correctivo ~ Mantenimiento Nardn La Coruia Galicia
K 139 MATZ-ERREKA S. COO. Fabricacion de tornillos Torres y componentes mecdnicos Antzuola Guiptzcoa Pafs Vasco
140 MESA - Manufacturas Eléctricas, S.AU. FABRICACION DE EQUIPO ELECTRICO (Generadores, motores y componentes eléctricos Mungia Vizcaya Pais Vasco
o 141 NAVACEL Torres, fundaciones y cuerpos de generadores Torres y componentes mecanicos DULANTZI Alava Pais Vasco
o 142 NAVACEL Torres offshore, fundaciones y cuerpos de generadores Torres y componentes mecanicos Puerto de Bilbao - Erandio Vizcaya Pafs Vasco
o 143 NAVACEL Torres, fundaciones y cuerpos de generadores Torres y componentes mecdnicos Bilbao- Trapaga Vizcaya Pais Vasco
144 NAVANTIA Fabricacion de fundaciones para aerogeneradores de edlica marina de tipofijoy
fundaciones flotantes. Fabricacidn de subestaciones eléctricas para edlica marina
de corriente continua y alterna, fijas y flotantes. (omponentes BOP para edlica marina Puerto Real (diz Andalucia
145 NAVANTIA Fabricacion de fundaciones para aerogeneradores de edlica marina de tipo fijo

y fundaciones flotantes. Fabricacidn de subestaciones el€ctricas para edlica marina de

corriente continua y altema, fjas y lotantes. (omponentes BOP para edlica marina Fene La Corufia Galicia
I 146 NAVANTIA Mecanizado y ensamblaje Ensamblaje y logistica Fermol La Coruia Galicia
| 147 NEODYN,SL. Sevicios logisticos integrales Ensamblaje y logistica Naron La Corufia Galicia
W 148 NEODYN,SL Ingenierfa de mantenimiento, soporte técnico y capacitacion Mantenimiento Narén La Corua Galidia
o 149 NEODYN, SL. Ingeniera mecdnica Torres y componentes mecanicos Nardn La Coruia Galicia
[ 150 NORVENTO NED FACTORY, S.L. Ensamblaje de aerogeneradores Ensamblaje y logistica Villalba Lugo Galicia
A 157 NORVENTO NED FACTORY, S.L. Fabricacion de palas Palas, sistemas de controly actuadores Villalha Lugo Galicia
W 152 NORVENTO OPERACION Y MANTENIMIENTO, SL  Servicios de Operacién y Mantenimiento en parques edlicos Mantenimiento Villalba Lugo Galicia

153 Ormazabal Cotradis Transformadores FABRICACION DE EQUIPO ELECTRICO Generadores, motares y componentes eléctricos Loeches Madrid Madrid

154 Ormazabal Distribucin Primaria FABRICACION DE EQUIPO ELECTRICO (Generadores, motores y componentes eléctricos Amorebieta Vizcaya Pais Vasco

155 Ormazabal Distribucin Secundaria FABRICACION DE EQUIPO ELECTRICO (Generadores, motores y componentes eléctricos Iqorre Vizcaya Pais Vasco
W 156 PABLOVEGASL Reparacidn de generadores y mantenimiento electromecdnico Mantenimiento Algeciras (ddiz Andalucta
157 PINILLA ingenieria yfabricacion de equipos para montaje de palas, gio de rotor, elevacion de cable, etc. Ensamblaje y logstica laragoza Taraqoza Taraqoza
A 158 RONERGY SERVICE Servicio de mantenimiento de pala de aerogeneradores Palas, sistemas de control y actuadores Ponferada Ledn Galicia
A 159 RONERGY SERVICE Servicio de mantenimiento de pala de aerogeneradores Palas, sistemas de controly actuadores Tui Pontevedra Galicia
W 160 SANTOS MAQUINARIA ELECTRICA, SL. Bobinado, mantenimiento, reparacidn de generadores y transformadores Mantenimiento Getafe Madrid Madrid
W 161 SANTOS MAQUINARIA ELECTRICA, S.L. Reparacidn y mantenimiento de multiplicadoras Mantenimiento Getafe Madrid Madrid
W 162 SANTOS MAQUINARIA ELECTRICA, S.L. Suministro de repuestos y componentes especfficos Mantenimiento Getafe Madrid Madrid
W 163 SINCRO MECANICA, S L Mantenimiento integral del Tren de Potencia y componentes auxilares.

Estudio y desarmollo técnico Mantenimiento Nardn La Coruia Galidia
@ 164 SINCROMECANICA, S Estudio técnico y reparacién de multiplicadoras. Suministro y logistica de repuestos  Multiplicadoras Nardn La Coruia Galicla
A 165 SOGECAM Componentes electrnicos (hueco de tensicn, etc.) Palas, sistemas de controly actuadores (ampanillas Mdlaga Andaluca
w166 SOLVENTO Mantenimiento, Correctivos, retrofit, repuestos. Venta de Aerogeneradores usados. Mantenimiento laragoza laragoza Aragon
W 167 TAMOIN, S.L. Operacidn y Mantenimiento Integral de Parques Edlicos, Grandes Correctivos, Repuestos,

Retrofits Inspeccidn y Reparacidn de PalasSupervisidn de Puesta en Marcha, Auditorias - Mantenimiento Albacete Albacete (astillaLa Mancha
W 168 TAMOIN, S.L. Operaci6n y Mantenimiento Integral de Parques Edlicos, Grandes Correctivos, Repuestos,

Retrofits Inspeccidn y Reparacicn de PalasSupervisidn de Puesta en Marcha, Auditorias -~ Mantenimiento Orense Orense Galicia
W 169 TAMOIN, S.L. Operacidn y Mantenimiento Integral de Parques Edlicos, Grandes Correctivos, Repuestos,

Retrofits, Inspeccidn y Reparacidn de PalasSupervision de Puesta en Marcha, Auditorias ~ Mantenimiento Bilbao Vizcaya Pais Vasco
oK 170 TECNOARANDA Fabricacidn de torres de aerogeneradores Torres y componentes mecdnicos Aranda de Duero Burgos Castillay Ledn
ok 171 TESICNOR, SL. Ingenierfa y fabricaciéin de componentes Torres y componentes mecanicos Nodin Navarra Navarra
o 172 TRACTELIBERICA, SA. Fabricacion de Flevadores Torres y componentes mecanicos Hospitalet de Llobregat Barcelona (atalufia
o 173 TRACTELIBERICA, SA. Fabricacion de Elevadores Torres y componentes mecdnicos Huesca Huesca Aragn
A 174 VESTASBLADES SPAIN, S.LU. Fabricacion de palas Palas, sistemas de controly actuadores Daimiel (iudad Real (astilla La Mancha
W 175 VESTASEQLICA, SLU. Centro de Servicios para el Mantenimiento de Aerogeneradores Mantenimiento Fene La Coruia Galicia
W 176 VESTASEOLICA, SLU. (entro de Servicios para el Mantenimiento de Aerogeneradores Mantenimiento Albacete Albacete (astilla La Mancha
W 177 VESTASEQLICA, SLU. Centro de Servicios para el Mantenimiento de Aerogeneradores Mantenimiento Burgos Burgos (astillay Ledn
W 178 VESTASEOLICA, SLU. (entro de Servicios para el Mantenimiento de Aerogeneradores Mantenimiento Medina Sidonia (4diz Andalucta
W 179 VESTASEOLICA,SLU. Centro de Servicios para el Mantenimiento de Aerogeneradores Mantenimiento Granada Granada Andalucta
W 180 VESTASEOLICA,SLU. Centro de Servicios para el Mantenimiento de Aerogeneradores Mantenimiento Bembibre Ledn (astillay Ledn
W 181 VESTASEQLICA, SLU. (entro de Servicios para el Mantenimiento de Aerogeneradores Mantenimiento Sileda Pontevedra Galicia
W 182 VESTASEQLICA, SLU. (entro de Servicios para el Mantenimiento de Aerogeneradores Mantenimiento Sevilla Sevilla Andalucta
W 183 VESTASEQLICA, SLU. Centro de Servicios para el Mantenimiento de Aerogeneradores Mantenimiento (arbonera de Frentes Soria Gastillay Leon
W 184 VESTASEOLICA,S.LU. Centro de Servicios para el Mantenimiento de Aerogeneradores Mantenimiento Flix Tarragona (atalufia
W 185 VESTASEQLICA,S.LU. Centro de Servicios para el Mantenimiento de Aerogeneradores Mantenimiento Zaratén Valladolid (astillay Ledn
W 186 VESTASEQLICA, SLU. (entro de Servicios para el Mantenimiento de Aerogeneradores Mantenimiento [ Muela Taraqoza Aragon
I 187 VESTAS NACELLES SPAIN, SA.L. Ensamblaje de aerogeneradores Ensamblaje y logistica Villadangos del Pdramo Ledn (astillay Leén
[ 188 VESTAS NACELLES SPAIN, SA.L. Fabricacidn de generadores para turbinas edlicas Ensamblaje y logistica Viveiro Lugo Galicia
W 189 VESTAS SPARE PARTS &REPAIR SPAIN SL Reparacidn y mantenimiento de multiplicadoras para turbinas edlicas Mantenimiento Vilafranca Barcelona (atalufia
ok 190 VOITHTURBO, SA. Bombas Torres y componentes mecdnicos (oslada Madrid Madrid
o 197 WINDAR RENOVABLES, SL (AEMSA SANTANA, S.A.)Fabricacidn de tramos de fore para aerogeneradores Torres y componentes mecanicos Linares Jaén Andalucia
o 192 WINDAR RENOVABLES, SL (APOYOS METALICOS, S.A.)Fabricacidn de tramos de torre para aerogeneradores Torres y componentes mecanicos Olazagutia Navarra Navarra
K 193 WINDAR RENOVABLES, SL (TADARSA EOLICA SL)  Fabricacion de tramos de torre para aerogeneradores y fundaciones offshore Torres y componentes mecanicos Avilés Asturias Asturias
o 19 WINDAR RENOVABLES, SL (WINDAR WIND SERVICES, S.L.)Fabricacidn de tramos de torre para aerogeneradores Torres y componentes mecdnicos Gijon Asturias Asturias
@ 195 7F SERVICES ESPANA, SAL. Mantenimiento multiplicadoras multimarca Multiplicadoras San Fernando de Henares Madrid Madrid

104 asociacion EMPRESARIAL EOLICA















;Tecnologia punta para sus instalaciones?

El conocimiento profundo que ABB tiene de las tecnologias de generacion edlica, y su

amplia experiencia en proveer soluciones para el cumplimiento de los cédigos de red,

asi como de las practicas operativas de las compafias eléctricas en todo el mundo,

nos permite ofrecer el mas desarrollado portfolio de productos, sistemas, soluciones,

servicios y consultoria para la industria edlica. ABB es capaz de dar respuesta a

cualquier requerimiento del sector, desde los componentes que se instalan en una

turbina edlica hasta el suministro de sistemas de conexion y transporte de energia,

onshore y offshore. Con una herencia tecnoldgica y de innovacién acumulada a lo

largo de 125 afios, y con presencia en mas de 100 paises, ABB continda definiendo

la red del futuro. Mas informacion: www.abb.com/windpower ES

posible.

Asea Brown Boveri S.A.
Tel. +34 901 760 762
E-mail: contact.center@es.abb.com
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